SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod Wspoélnego Stownika Zamoéwien:

45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000 -1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45233252-0 -Roboty w zakresie nawierzchni ulic

Obiekt: MODERNIZACJA INSTALACJI MECHANICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW NA
TERENIE ZAKEADU GOSPODARKI ODPADAMI W WARDYNIU GORNYM |
UTWORZENIA REGIONALNEGO CENTRUM ODZYSKU | RECYKLINGU
Plac z ptyt betonowych do magazynowania srodka polepszajgcego glebe.

Adres budowy: dz.nr 117/3; 5/5; 5/7; 5/8; 5/9; 5/10; 5/11 obreb Wardyn Gérny, jednostka
ewidencyjna 321603 5 gm. Polczyn Zdréj, powiat: swidwinski; woj. zachodniopomorskie

Rodzaj roboét: Roboty budowlane.

Inwestor: Miedzygminne Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0. Wardyn Goérny 35
78-320 Potczyn Zdroj
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WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg ogdlne i szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg w/w inwestycji. Warunki ogdlne bedgce trescig niniejszej specyfikacji technicznej
obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla pozostatych zamieszczonych w dalszej czesci specyfikacji technicznych
wymienionych w spisie tresci.

1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W zakres robot towarzyszacych i tymczasowych wchodza:

« roboty pomiarowe, wytyczenie i obstuga geodezyjna, inwentaryzacja powykonawcza obiektoéw podlegajgcych zakryciu,
» karczowanie, wycinka samosiejek

* ksztattowanie terenu do poboru ziemi niezbednej do budowy nasypéw

* ochrona znakéw geodezyjnych,

« zabezpieczenie wykopow przy realizacji robot.

» odwodnienie terenu budowy, wykonanie tymczasowych rowkoéw, przewoddw odwadniajgcych.

1.3. Informacje o terenie budowy

dz.nr 117/3; 5/5; 5/7; 5/8; 5/9; 5/10; 5/11 obreb Wardyn Gorny, jednostka ewidencyjna 321603_5 gm. Potczyn Zdrdj,
powiat: $widwinski; woj. Zachodniopomorskie. Plac z ptyt betonowych do magazynowania $srodka polepszajgcego glebe.
1.4. Organizacja robé6t budowlanych

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie na wykonanie robét
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze oznaczone na planie instalacje i
urzgdzenia naziemne i podziemne oraz lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych — reperéw, a takze dostep do wody,
energii elektrycznej i sposéb odprowadzenia woéd opadowych oraz $ciekdw sanitarnych.

W ramach przekazania terenu Zamawiajgcy dostarczy réwniez:

* dziennik budowy,

« dokumentacje projektowg wraz ze specyfikacjami technicznymi

* ksiegi obmiarow

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich reperdw i innych
znakdw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny
koszt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest obowigzany, w oparciu o opracowanie stanowigce zatgcznik
dokumentacji projektowej ,Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzic¢ lub zapewnié
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike

obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z nadzorem,
przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonej ilosci tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

Wykonawca ustali z Zamawiajgcym lokalizacje bazy dla potrzeb prowadzenia inwestycji z doprowadzeniem wody i
energii. W obrebie zaplecza budowy wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ urzgdzenie i utrzymanie pomieszczenia -
biura zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.5. Zabezpieczenie interesow osoéb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone
wiasnosci publicznej i prywatne;.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢
szczegotowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego przy przekazywaniu
placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca jest obowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzgdzen, zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzgdzen,
jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na
planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.

1.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw i normatywow z zakresu
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie
zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia
czynnikdéw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu roboét budowlanych.

1.7. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma zadbag, aby

personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot zwigzanych z powyzszg inwestycjg oraz srodki
techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom podano w Informacji Dotyczgcej Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia stanowigcej osobne opracowanie.
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Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a
takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu
budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21 a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢
sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz”, na
podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzong przez projektanta. ,Plan bioz” nalezy
opracowac zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126),
uwzgledniajgc rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.
U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy.

1.8. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru lub Zamawiajgcemu projektu
zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw organizacji i ochrony placu budowy, ogrodzenia oraz uzyskania
jego akceptacji. Na terenie budowy Wykonawca zapewni porzadek i bedzie go utrzymywat w czystosci.

1.9. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu i uzgodni z inspektorem nadzoru sposéb wykorzystania i zabezpieczenia w
trakcie realizacji inwestycji tymczasowej drogi dojazdowej do terenu budowy. Droga ta po zakonczeniu budowy musi
zostaé przywrécona przez Wykonawce na wtasny koszt do stanu pierwotnego.

1.10. Podstawowe okreslenia i pojecia

1.10.1. Podstawowe okreslenia w ST

Zgodnie z definicjami okreslonymi w Zatgczniku Il do dyrektywy Unii

Europejskiej poszczegdlne pojecia zwigzane ze specyfikacjami majg nastepujace znaczenie:

»specyfikacje techniczne” - oznaczajg catos¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnosci zawartych w
dokumentacji zamoéwienia, okreslajgcych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy,
pozwalajgce obiektywnie scharakteryzowac¢ roboty budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki sposéb,
aby spetnity cel, wyznaczony przez zamawiajgcego. Specyfikacje techniczne obejmujg poziom jakosci, wykonania,
bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajgc wymagania

stawiane materiatowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakos$ci, terminologii, symboli, testowania i jego metod,
opakowania, nazewnictwa i oznakowania.

Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjg i obliczaniem kosztéw robét budowlanych, warunkéw badania, kontroli
i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze
technicznym, o jakich zamawiajgcy moze postanowi¢, drogg przepiséw ogolnych

lub szczegotowych, co sie tyczy robot budowlanych zakonczonych i odnosnie materiatow i elementéw tworzacych te
roboty;

»hormy” oznaczajg wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i
ciggtego stosowania, ktérych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe;

»hormy europejskie” oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy europejskie (EN)" lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)"
zgodnie z 0go6lnymi zasadami dziatania tych organizacji;

»europejskie zezwolenie techniczne” oznacza aprobujgcg ocene techniczng zdatnosci produktu do uzycia, dokonang
w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot budowlanych, przy uzyciu wtasnej charakterystyki produktu oraz
okreslonych warunkéw jego zastosowania i uzycia;

»istothe wymagania” oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa,

zdrowia aspektéw pewnych innych aspektdw interesu wspdlnego, jakie majg spetniac¢ roboty budowlane;

»hormatyw techniczny” oznacza wytyczne wynikajgce z normy lub ogdlnie obowigzujgcych przepiséw techniczno-
budowlanych. Inne okreslenia podstawowe wystepujace w specyfikacjach wyszczegdlniono

ponizej:

aprobata techniczna - stwierdzenie przydatnosci materiatéw i wyrobdw do stosowania w okreslonym rodzaju
budownictwa,

budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty
techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwierdzajgcy, ze wyréb i
proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng,

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce na jego
wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng,

dokumentacja projektowa - stuzgca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robét budowlanych, dla ktérych
jest wymagane pozwolenie na budowe - skfada sie w szczegdlnosci z: projektu budowlanego, projektéw wykonawczych,
przedmiaru robét i informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (gdy tak wynika z ustawy Prawo budowlane -
patrz tez Rozdziaty 2 i 3 niniejszej publikacji),
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dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiaréw,

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

dziennik budowy - dziennik wydany przez organ wydajacy pozwolenie na budowe bedgcy urzedowa dokumentacjg
przebiegu robdt i zdarzen jakie miaty miejsce w czasie prowadzenia robat,

geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych — zespd6t czynnosci zmierzajgcych do okreslenia
przydatnosci gruntéw na potrzeby

budownictwa oraz parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.

grupy, klasy, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pozn.
zm.). Patrz nizej: hasto Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV).

inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg
oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych roboét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu
i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak

réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

kierownik budowy - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami
budowlanymi, upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie robét
budowlanych,

materialy - materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot,
posiadajgce aprobate techniczng lub potwierdzenie ich przydatnosci do stosowania w budownictwie,

obiekt budowlany - budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury,

obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany
parametréw przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robét dodatkowych, nie objetych przedmiarem,
odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonanych robot z dopuszczalng tolerancja, a w przypadku braku okreslenia
granic tolerancji, zgodnos¢ z tolerancjg przyjmowang zwyczajowo,

plantowanie terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez sciecie wypuktosci i zasypanie
wglebien,

projektant - osoba prawna lub fizyczna posiadajgca przewidziane prawem uprawnienia budowlane, bedaca autorem
dokumentac;ji projektowe;j,

przedmiar robét - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego
wykonywania z podaniem ilo$ci w obowigzujgcych jednostkach miar,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegdtowych obmiaréw wykonanych
robot potwierdzonych odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatgcznikami oraz akceptacja inspektora
nadzoru inwestorskiego,

roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu
budowlanego,

roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i
wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazujaca w sposoéb graficzny lokalizacje, konstrukcje, charakterystyke i
wymiary budowli bedacej przedmiotem robét,,

teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy,

urzadzenia budowlane - urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

wilasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny
administracji panstwowej,

Wspolny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonym na
potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV
do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez

zamawiajgcych Cztonkowskich éwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003
r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji
Polski do UE, tzn. od | maja 2004 r. (szczegdtowe omowienie stownika podano w pkt. 3.2. w Rozdziale 3).

wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jak wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa; wyréb posiadajgcy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w
budownictwie,

zarzadzajacy realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona postanowieniach istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach);
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1.10.2. Pojecia stosowane w ST

llekro¢ w niniejszych ST jest mowa o:

» wykonawcy, rozumie sie przez to przyjmujgcego zamowienie na wykonanie robot,

* zamawiajacym, rozumie sie przez to udzielajgcego wykonawcy zamoéwienie.

Do obowigzkéw zamawiajgcego nalezy: przekazanie placu budowy, przekazanie dokumentacji projektowej wraz z
pozwoleniem na budowe oraz zapewnienie nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

W przypadkach, gdy w ST uznano za konieczne przeprowadzenia komisyjnej kontroli celem stwierdzenia, sprawdzenia
lub zbadania wykonanych robét, czynnosci tej dokonuje komisja, jezeli przepisy szczegétowe nie stanowig inaczej. W
sktad komisji wchodza: przedstawiciele inwestora i inspektor nadzoru, kierownik budowy i robét oraz stosownie do
potrzeb nadzér autorski. Wyniki kontroli, sprawdzenia i stwierdzenia, powinny by¢ wpisane do odpowiedniego dziennika
budowy (dziennika robot).

W przypadkach, gdy w ST mniejszej wagi jest mowa o kontroli, probie, stwierdzeniu, sprawdzeniu lub zbadaniu jakosci
materiatéw, sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego albo wykonanych robét bez dodatkowych wyjasnien, odbior
moze by¢ dokonany przez kierownika robét lub kierownika budowy. Gdy osoba dokonujgca odbioru uzna to za
konieczne, moze zazgda¢ zwotania komisiji.

Jezeli w ST stwierdzono koniecznos¢ dokonania kontroli, sprawdzania lub zbadania jakosci materiatéw, elementéw,
sprzetu albo dokonania préb, powinny byé one przeprowadzone w sposéb okreslony w ST oraz zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi w tym zakresie normami panstwowymi i przepisami. W razie

braku norm lub przepiséw kontrola moze by¢ dokonana w sposéb okreslony w $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nowych materiatéw, elementéw lub konstrukcji budowlanych, a w przypadku ich braku w
instrukcjach producenta.

Czynnosci powyzsze, jak rowniez usuniecie stwierdzonych wad i usterek, powinny by¢ potwierdzone, odpowiednimi
protokétami i wpisami do dziennika budowy.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art.5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, dopuszczone
do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz spetniajgce wymagania okreslone w
szczegotowych specyfikacjach technicznych

2.2. Wymagania ogolne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, skltadowania i kontroli
jakosci materiatéw i wyrobow

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy zgodnie z warunkami
okreslonymi przez producenta lub w szczegdétowych specyfikacjach technicznych

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzgdzenia wbudowane, montowane
lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy — Prawo
budowlane oraz szczegdétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazywania informaciji o przewidywanym
uzyciu materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania roboét, a takze o aprobatach technicznych lub
certyfikatach zgodnosci.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptac;ji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z palcu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie materiatéw i elementéw
budowlanych oraz urzgdzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i
autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym
podejmuje odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowy lub
urzgdzenie, nie moze by¢ ponownie zamieniony bez jego zgody.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegoétowych specyfikacjach technicznych dla
konkretnych rodzajéw robot.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatéw.

4.1. Transport poziomy

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, ktére nie spowodujg uszkodzen przewozonych
materiatéw i elementéw ( szczegodlnie wielkogabarytowych) oraz urzadzen.

4.2. Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu pionowego ustalonych w specyfikacjach technicznych;
przy braku takich ustalen srodki te Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wybodr srodkow transportu pionowego (dzwigi, zurawie i inne) wymaga szczegélnej starannosci przy realizacji robét na
terenie czynnych zaktadéw.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagaé
tego bedzie zarzgdzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim
wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg zarzadzajgcemu

realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego
koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.

Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych
punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sig, ze ich
koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych

specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,

doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

5.2. Charakterystyka terenu budowy

Teren objety zakresem opracowania dz.nr 117/3; 5/5; 5/7; 5/8; 5/9; 5/10; 5/11 obreb Wardyn Goérny, jednostka
ewidencyjna 321603_5 gm. Potfczyn Zdrdj, powiat: swidwinski; woj. zachodniopomorskie

5.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza placem
budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt w szczegdlnosci:
a) utrzyma warunki bezpieczenstwa pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos$é
ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osé6b

nieupowaznionych,

b) fakt przystgpienia do rob6t wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
inwestorem przez umieszczenie w miejscu uzgodnionym z inwestorem tablic informacyjnych, tablice te beda
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caly okres

realizacji robét,

c) w czasie wykonywania robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce teren budowy tj.: ogrodzenie terenu budowy, zabezpieczenie $cian wykopow, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego, zabezpieczenie istniejgcych nawierzchni dojs¢ i chodnikow,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych,

d) Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci /w dzien i w nocy/ tych urzgdzen i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa, €) Wykonawca podejmie srodki w celu zabezpieczenia drég i mostéw
prowadzacych do placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu lub jego
podwykonawcow i dostawcow.

5.4. Organizacja robét

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgcych
dokumentow:

a) projekt organizacji robét,

b) szczegdtowy harmonogram robét i finansowania, c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robét

Z uwagi na warunki realizacji inwestycji przy prowadzonej rownolegle eksploatacji istniejgcych kwater sktadowiska,
powigzanie systemu odprowadzenia wod opadowych z czesci istniejgcej i projektowanej Wykonawca opracuje lub
zapewni opracowanie projektu organizacji robot.

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych
do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji robo6t, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i
organizacyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami

technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robot.

Projekt organizacji rob6t powinien zawierac:

* organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét

* projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
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* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét

Projekt organizacji rob6t powinien w szczegolnosci zawierac:

« charakterystyke robét oraz ich zasadnicze parametry,

* projekt zagospodarowania placu budowy,

 szczegotowe zestawienie ilosci robot,

*» szczego6towe rozwigzanie metod i systemdw wykonywania roboét, z uwzglednieniem niezbednych urzgdzen
pomocniczych,

» harmonogramy wykonania robét w ujeciu rzeczowym i finansowym lub operacyjng sie¢ powigzan wykonawczych,

* inne opracowania niezbedne do prawidtowej organizacji i zapewnienia jakosci danego rodzaju robét.

W przypadku, gdy pewne rodzaje robét ze wzgledu na zachodzace warunki lub charakter tych robét nie majg by¢ objete
projektem organizacji robot, okolicznos¢ ta powinna by¢ uzgodniona z zainteresowanymi wykonawcami robot.
Pominiete roboty powinny by¢ ujete w uzupetniajgcym projekcie roboczym, przygotowanym przed rozpoczeciem tych
robat.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania robét w projekcie organizacji nalezy uwzglednic:

» warunki réwnoczesnego wykonania dwaoch, lub kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do siebie, tak aby nie
kolidowato to z réwnoczes$nie wykonanymi robotami innych rodzajéw

* potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonaniu robét, przy

ktérych bezpieczenstwo pracownikéw lub innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

W projektach organizacji robot specjalistycznych, projekty organizacji rob6t mogg zawiera¢ uzupetniajace wymagania
wynikajgce ze specyfiki tych roboét.

Szczegotowy harmonogram robot i finansowania

Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji
projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i
montazowych, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie

robot w terminie okreslonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.
Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie
z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. — punkt 1.8 niniejszej specyfikacji.
Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienia jakosci i uzyska
jego zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

czes¢ ogolng opisujaca:

* system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do
wykonania badan zleconych przez wykonawce),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

« ustawienia mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaob i forme przekazywania tych informacji zarzagdzajgcemu realizacjg umowy;
czes¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

* sposob zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzgdzen przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie * sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

» wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolnych elementdéw robét, « sposdb postepowania z materiatami i
robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu

5.5. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokot budowy. Uprzatniecie
terenu budowy stanowi wymaog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jako$ci oméwionym w p. 5.4. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania

prébek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajgcy realizacjg umowy moze zazgda¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzgdzajacy realizacjg umowy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego wtasnej woli. Prébki
dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych

przez zarzadzajgcego realizacjg umowy beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego specyfikacjach szczegétowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg umowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki,
do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda na tyle powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdyniedociagniecia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona

zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan bedg mu
przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, rowniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca. Dla celéw kontroli
jakosci i zatwierdzenia, zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacii
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze pobierac prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z projektem wykonawczym specyfikacjami szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i badania materiatow u
zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebna pomoc w tych czynnosciach

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania do wgladu
przedstawicielom uprawnionych organéw.

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

» pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

+ dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu — takze dziennik montazu,

« protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

* operaty geodezyjne,

* ksigzke obmiarow robdét,

« certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczne,

« protokoty koniecznosci dotyczace robo6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wtasciwie
zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wglgdu przedstawicielom uprawnionych organéw.
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé

za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis bedzie opatrzony datg i podpisem osoby
dokonujacej wpisu. Zapisy bedg czytelne, dokonane w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktyczne postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w Przedmiarach Robét i wpisuje do
Ksiegi Obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne, atesty, certyfikaty i dokumenty

dopuszczajace materiatly do wbudowania bedg gromadzone i bedg stanowity zatgczniki do odbioru robét.

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:

» protokot przekazania terenu,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne,

« protokoty z narad i ustalen,

* korespondencje na budowie.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaru

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r.

przedmiar robo6t powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonani robé6t podstawowych: w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis oraz
wskazanie wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Spis dziatéw przedmiaru robét powinien przedstawiaé podziat
wszystkich robét budowlanych w danym obiekcie wedtug Wspdélnego Stownika Zamoéwien. Dalszy podziat przedmiaru
robot nalezy opracowac¢ wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w
publikacjach zawierajgcych normy naktadow rzeczowych. Tabele przedmiaru robét powinny zawiera¢ pozycje
przedmiarowe odpowiadajgce robotom podstawowym.

Ogolne zasady obmiaru robét dotyczg umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar robét bedzie
okresla¢ faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i
zakresie obmierzanych robot.

Powiadomienie powinno nastgpi¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do udokumentowania
wykonanych robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych, robét rozbiérkowych oraz zwigzanych z remontami,
modernizacjg lub przebudowg obiektéw budowlanych. Jakikolwiek btad lub

opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedéw lub pominietych

pozyciji pisemnego przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru
inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajgcym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu roboét nie stanowi inacze;.
Obmiaru wykonanych robét dokonuje kierownik budowy.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w [m].
Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla kreslonych roboét inaczej, objetosci bedg wyliczone w
[m3], powierzchnie w [m2], a sprzet i urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu

dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadnosé do dwdch znakdw po przecinku.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru inwestorskiego wazne Swiadectwa.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie przez caty okres
trwania robot. Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot, wymagajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego lub zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiarow

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepujgcej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki
obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

8. Odbiér robét budowlanych

STWiORB str. 9



8.1. Rodzaje odbioréw

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw: odbidr czesciowy, odbiér etapowy, odbiér robot zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu, odbidr koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny). Ponadto wystepujg
nastepujgce odbiory: instalacji i urzgdzen technicznych oraz rozruch technologiczny. Zasady odbioréw robét moze
okresla¢ umowa o roboty budowlane.

8.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robét ulegajgcych zakryciu lub
zanikajgcych. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr taki bedzie

przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Gotowos¢é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3. Odbiér czesciowy i odbiér etapowy

W zaleznos$ci od wymagan Inwestora mogg odbywac sie odbiory czesciowe i etapowe.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt (np.: stan zerowy, stan surowy zamkniety i
in.). Wieksze budynki lub obiekty moga by¢ dzielone na czesci, ktére w miare postepu robét moga by¢ przedmiotem
odbioru.

Odbiér etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét stanowigcych z reguty cato$¢ techniczng. Podziat budowy
na odcinki lub etapy kwalifikujgce sie do odbioréw etapowych dokonuje sie w czasie projektowania organizacji robot.
Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robot
budowlanych. W specyfikacji technicznej nalezy podac¢ gtéwne czynnosci, ktére ma przedsiewzig¢ Wykonawca.
Odbioru koAcowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i Wykonawcy -
sporzadzajgc Protokdt odbioru robot budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce.

W czasie odbioru korncowego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonanych robét uzupetniajgcych i poprawkowych, a takze
z wynikami odbioréw przewodéw kominowych, instalacji, urzgdzen technicznych i technologicznych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
moze ona przerwaé swoje zynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje,
ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegodlnych asortymentach

odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (z uwzglednieniem toleranciji) i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne i trwatos¢, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

* Projekty Budowlane poszczegoélnych elementéw robot,

» Specyfikacje Techniczne,

» uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu -
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* recepty i ustalenia technologiczne,

* Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw,

* inwentaryzacje powykonawcza,

« atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

« inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Nalezy poda¢, ze pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy lub wtasciciel obiektu organizuje odbior ,po okresie rekojmi”.
Odbidr taki wymaga przygotowania nastepujgcych dokumentow:

* umowy o wykonaniu robo6t budowlanych,

« protokotu odbioru koncowego obiektu,

» dokumentow potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru kohcowego obiektu (jezeli byly zgtoszone
wady),

» dokumentow dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usuniecia tych wad,

« innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.6. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot

zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej umozliwiajgce;j
przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano pozwolenie na
budowe, wchodzg m.in.:

pozwolenie na budowe, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty,

przedmiar robot, pozwolenie na uzytkowanie(ewentualnie), decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,

oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktére zostaty wigczone w trakcie realizacji budowy,
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dziennik montazu (rozbiérki) - jezeli byt prowadzony,

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréow czesciowych i koncowych,

wyniki badan, préb i sprawdzen,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne

opracowania projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestorskiego,

rysunki (dokumentacja) na wykonanie robét towarzyszgcych (np.: przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietleniowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen, oswiadczenie kierownika
budowy o:

» zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami,

» doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania - ulicy, sgsiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu,

* 0 wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od
ich odpowiedniego zagospodarowania,

aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B" dla materiatéw i urzgdzen,
ewentualne instrukcje eksploataciji i konserwacji urzadzen (DTR),

karty gwarancyjne urzgdzen technicznych, instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba, operat
zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie opracowan, ekspertyz oraz
innych opinii lub dokumentéw, to powinny one by¢ wigczone do dokumentacji powykonawczej. Ramowy zakres instrukcji
obstugi, eksploataciji i konserwacji urzgdzen obejmuje:

Strone tytutowa: tytut instrukcji, date wykonania urzgdzenia (systemu)

Spis tresci

Informacje o producencie lub dostawcy: nazwa i adres firmy, nr telefonu, faksu, e-mail

Gwarancje producenta, dostawcy lub wykonawcy

Opis dziatania urzadzenia lub kazdego elementu sktadowego ukfadu

Instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia medidw i ich zabezpieczenia

Procedury rozruchu, zasady ew. regulacji, zasady eksploataciji, instrukcje wytgczania z eksploataciji

Instrukcje postepowania awaryjnego

Instrukcje konserwaciji i napraw wraz z niezbednymi rysunkami lub schematami, numerami i wykazami czesci
zamiennych, nazwami smarow i innych niezbednych informaciji dla zapewnienia prawidtowej eksploataciji i trwatosci
urzgdzen

Adres kontaktowy dla serwisu producenta. Dla bardziej ztozonych, skomplikowanych urzgdzen i aparatéw wymagane
jest odrebne opracowanie instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji. Zatozenia do takiej instrukcji powinny by¢
podane w projekcie technologicznym.

8.8. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania -
z ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowg (projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz inne projekty
specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i
inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe specyfikacje z umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

ewentualne recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i
ewentualnym Programem zapewnienia jako$ci,

protokoty odbioréow czesciowych, etapowych, robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

0 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

certyfikaty na znak bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia
Jakosci,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych inwestycji, np. przetozenie instalacji podziemnych, oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom instalacji,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9. Rozliczenie robot

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentaciji
projektowe;.

10. Przepisy, instrukcje
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 207 poz. 2016 z 2003r).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r.
Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalnouzytkowego
(Dz. U. 22004 r. nr 202 poz. 2072).

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Les$nictwa, Warszawa 1994.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. ARKADY, 1987.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 20.12.1996 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. z
1997 r. nr 21, poz.111).

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy przez
inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy na wykonanie robét budowlanych, a wymagania wyszczegdlnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w

catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,Ogdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ inspektora

nadzoru, ktéry dokona na podstawie stosownych uzgodnien z projektantem odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze
od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
beda wptywaé negatywnie na jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t ziemnych.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczne stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ziemnych.
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow:

a) wykonanie wykopow w gruntach,

b) budowe nasypdéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Wysokos$¢ nasypu lub giebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_de
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diwo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
Iy = "
E,
gdzie:
Es - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektora Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica . Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — (glina piasz- czysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka —  pwyt, pyt piasz-czysty
- 7uzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czgstek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
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transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50
m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
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rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy

Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Réwnosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztafcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢é potrgcen za obnizong jakosc.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie

tytg.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13.Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

14.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

15.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

16.Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

T NO O~ W

WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
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Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00. pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00 pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00 pkt 2.

Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 .

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakc;ji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym bedag
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie

Na dolne ws'kr.:liniku réznoziarnis- | 7. Wysieyv_ki karr)_i(_enne gliniaste o na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
warstwy tosci U>15 zawartosci frakcji itowej ponad 2% biernej gruntu podioza

nasypow ponizej | 5. Zuzle wielkopiecowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
strefy i inne metalurgiczne ze | metalurgiczne z nowego studzenia

przemarzania

starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

(do 5 lat)

faczne straty masy do 5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w stre- Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty aktywne popioly itp.
fie przemar- ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - drobnoziarniste i nierozpado-
zania 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% we: straty masy do 1%

przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z |~ 0 wskazniku NOSNOSCI Woe>10

mniej niz 15% ziarn wegla kamiennego -~

mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2%

4. Wysiewki kamienne | 7. 7yzle wielkopiecowe i inne

0 uziarnieniu metalurgiczne

odpowiadajg- 8. Piaski drobnoziarniste

cym pospétkom lub

zwirom
W wykopach i Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci
przemarzania
3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D.02.00 pkt 3.
Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje
urzadzen

niespoiste: piaski,
zwiry, pospofki

gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o
przydat-

spoiste: pyty gliny, ity

zageszczajgcych grubosé¢ liczba | grubosc¢ liczba grubos¢ | liczba przej$¢ | nosci maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 [ 4do8 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
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gtadkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do 0,4 | 2do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen w

wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 punkt

m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-02.00 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-02.00 pkt 5.

Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.
Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze..
Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonwca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu,

do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0.95. Wykonawca

powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy

podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 3.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pk.2.

Zasady wykonania nasypow

Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K1o <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest

wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢é rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

4. w gruntach niespoistych +2 %
5. w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
6. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie
Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania.
Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m -0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
-1,2m -0.95
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
4. dla zwiréw, pospotek i piaskow
5. 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,
6. 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
7. dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
8. dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
9. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
10. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
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stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5. dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Odktady
Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00. pkt 6.
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3

oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$é

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji

projektowe;.

Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5

niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-02.00. pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdinej

objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetosé nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano wymagania ogolne

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano wymagania ogdine

WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych

Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach.
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w . pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w. pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w . pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w  pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektora Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),

Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych - 1,0

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w  pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.
7.0BMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano wymagania ogolne .

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wymagania ogdlne

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano wymagania ogélne

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podtoza

gruntowego.

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i

zageszczaniem podtoza gruntowego.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania powinien zageszczenia podioza powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

5.WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania

podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujag zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru, dowiezé dodatkowy

grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych

rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) goérna warstwa o grubosci 20 cm + 1.00, na gtebokosci od 20
do 50 cm od powierzchni podtoza + 1.00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzed koSG co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zgdne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieroéwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej sa
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY

Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem powinny by¢ zgodne z
Tablicg 1.1 WT-5 2010

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przy$pieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych do zageszczania,

matych walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na wystepowanie gruntéw
wysadzinowych w podtozu gruntowym.

4. TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5.WYKONANIE ROBOT

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w
okres$lonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie (system |), zageszczonych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci nalezy przyja¢ wg tablicy 1.2 WT-5 2010.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z receptg zaakceptowang przez Inzyniera oraz z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWiIORB.

Warunek przystgpienia do robot

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstw ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora NAdzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét, wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one scisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentac;ji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjne;.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy (np. poprzez zastosowanie uktadarek z uzyciem linek), po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Grubos¢ poszczegolnych warstw powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowe;j.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroéj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej powierzchni
wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykona¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy, zanim nastagpi jej zwigzanie.
W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

oznaczenia wskaznika odksztatcenia 10, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r,

badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien przekraczac:

2,5 — dla dolnych warstw ulepszonego podfoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie,

2,2 — dla gérnych warstw ulepszonego podtoza.

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia na podstawie badan
przeprowadzonych ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robot
przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem
dynamicznym:

dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,

w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. - konieczne jest mozliwie
szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sa: zgoda Inspektora Nadzoru,

przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r;
korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
jednorodny materiat podtoza.

Powinno dazy¢ sie do zageszczenia gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w
jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 minimum 120MPa. Jednak z uwagi
na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej no$nosci — parametr ten nie jest obligatoryjny i
Wykonawca moze przystapi¢ na witasng odpowiedzialno$¢ do dalszych robét jedynie po uzyskaniu wymaganego
wskaznika odksztatcenia 10. W takim wypadku ostateczna weryfikacja prawidtowos$ci wykonania wzmocnienia podtoza
nastepuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci kolejnych warstw (podbudowy z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, przykrycie
na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego poditoza uktadanego w jednej warstwie - zaleca sie
pielegnacje warstwy poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze) warstwg z kruszywa naturalnego lub tamanego 0-
31,5 (zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowg) o
grubosci 10+20cm i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podfoza z kruszywa
stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywa¢ sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru i na wytgczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy

Warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny byé¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wartosciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem oraz tablicg 1.4 WT-5 2010, z uwzglednieniem
podziatu na kategorie ruchu zgodnie z zapisami w p. 5.2.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z zapisami STWiIORB.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +-1 cm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy
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formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w tablicy 1.4. WT-5 2010.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci i sprawdzi¢ ich zgodnosé z wymaganiami
okreslonymi STWIORB.

Badania wody zgodnie z STWIiOIRB

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
parametrami okreslonymi w projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Szerokosc¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Nierownosci warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg lub odpowiednio krotszg przy mniejszych szerokosciach utozonej warstwy. W przypadku badan bardzo
waskich warstw — dopuszcza sie sprawdzenie réwnosci poprzecznej na podstawie oceny wizualne;.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg +-0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Os warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-5 cm.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych , to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatosc¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym STWIORB dla poszczegdélnych
rodzajow warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem.
8.0DBIOR ROBOT

Nalezy dgzy¢ do sytuaciji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inspektora
Nadzoru oraz wszystkie pomiary i badania spetnialy wymagania okreslone w niniejszej STWiORB z zachowaniem
tolerancji wg STWiIORB.

Dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajgcych z niezachowania wszystkich
zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inspektora Nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potrgcen

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
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betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda

sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej sg
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja :

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.MATERIALY

Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddow:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Wymagania dla materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy
uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do
EN 13242: 2004 zastosowania w warstwie tablicy w PN-EN
P o S Podbudowy zasadniczej | 13242:2004
odbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej . ) )
ruchem naw@rzchnl drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
4142 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy plus | Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | Gc85/15, Gr85, Ga85 Gc85/15, Gr85, Ga85 G¢80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogodlne granice i tolerancije GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR GTr10, GTa20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego - wg | SInr SINR Slss Tabl. 6
PN-EN 9334
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a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

45 Kategorie procentowych Cnr Cnr Coors Tabl.7
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN \Y fDektarowana fpekiarowana Tabl. 8
933-1
a) w kruszywie grubym
a) \ kruszywie grubym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAso LAso LA4o Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
53 Odporno$¢ na $cieranie MoeDeklarowana MoeDeklarowana MoeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
10971
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097- | WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w | WA242***) WA242***%) WA242**)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASNR ASNRr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarkiwg | Snr SNR SNR Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13

stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.
19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szko i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBra SBia SBia
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcii - skaly magmowe i|- skaly magmowe |- skaly magmowe i | Tabl.18
kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
1367-1 - skaly osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 | - kruszywa z recyklingu: | - kruszywa z recyklingu:
(F25™) F10 (F25*) F10 (F25*)
Zatacznik C Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznik C, | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozdziat wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Lgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
245;254
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy.
Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Podziat w PN-EN Wiasciwose Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do tablicy w
13285 zastosowania w warstwie PN-EN 13285
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Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
nawierzchni  drogi  obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzonej

ruchem ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢  pytow: UF12 UF9 Tabl. 2
kategoria UF
432 m;nlmalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LFNR LFNR Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 0C90 Tabl. 4i6
. N Krzywe uziarnienia wg rys. 1 | Krzywe uziarnienia wg rys. 1 .
441 Wymagania wobec uziarnienia inigjsze] ST iniejsze] SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia - poszczegainych parti - |\ o1, o marT 4 20107 W tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
rdznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz:  wskaznik

45 piaskowy SE**), co najmniej

40 45 -

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

LA40 LA35 -

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i| =120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika ~ zageszczenia  1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cmis

45 Brak wymagan Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w  mieszance
zageszczonej, %(m/m)  wilgotnosci | 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

45 Inne cechy $rodowiskowe

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcag sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
Materiat na warstwe odsgczajacag
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113 .
Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajagca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113,
miat wg PN-B-11112 ,
3.SPRZET
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,, Profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dSO
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢ po

zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm

po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych

spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektor

Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez

mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,

mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektor Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie

wiasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej SST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
Czestotliwo$é badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m?2)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki -

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m2
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, 1P ywatprzy ) yw
pkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06012. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujgc ptyte 700 cm2
(@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m?2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwnosé podbudowy

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5 %.
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Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -
15%.

Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Podbudowa

z kruszywa o

Wskaznik

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

ptyta o srednicy 30 cm, MPa

wskazniku wnos nie zageszczenia ls kotem, mm
mniejszym nie mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E»
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej sg
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna byé
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Wymagania ogolne” pkt 2..

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w Wymagania ogélne” pkt 2..

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w Wymagania ogolne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podioza

Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoline”.
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym. Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymagania ogodlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami Wymagania
ogolne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w Wymagania ogdéine” pkt 6.
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Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w Wymagania ogolne” pkt 6.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.,

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach.

Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
2.

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2..

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Zasady ogdlne

Ogolne zasady wykonania robot podano ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”.
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. wymagania ogdine”
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéline” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z budowg nawierzchni z prefabrykowanych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych , ktére mozna stosowaé
przede wszystkim jako drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe tgczgce plac budowy z drogami publicznymi, drogi
wewnetrzne na placu budowy, drogi montazowe itp. W niektérych przypadkach mozna je rowniez stosowac jako drogi
state lub budowane na dtuzsze okresy, np. drogi dojazdowe,

drogi wewnatrzzaktadowe, state lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placéw, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana betonowa ptyta wielkowymiarowa — drogowy element betonowy, w postaci prostokatnej ptyty,
stuzagcy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych — nawierzchnia z ptyt drogowych
betonowych wielootworowych lub petnych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy betonowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona
piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych poruszanie sie tylko
po nich samochodow.

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania robét powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki. W przypadku
zastosowania innych ,réwnowaznych” ptyt, Wykonawca proponuje typ piyty, przedstawiajac go do aprobaty Inspektora
nadzoru. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia ptyt powinna
by¢ réwna bez peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5
mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PNEN
206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi
o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi
powierzchni goérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia.
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Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty. Powierzchnie
boczne plyty powinny byé wolne od peknie¢, rys, wgtebien i wypuktosci. Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna
wynosi¢:dtugosci + 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubosci+ 2 mm.

Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢. 5%, a stopien mrozoodpornosci . F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadac¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrécong do
gory z tym, ze liczba elementoéw na palecie powinna by¢ zgodna z ustaleniem producenta.

Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na
podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 Inne
materiaty, np. zuzel, pospoétke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywac na podtozu réznym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu
materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Woda.

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatéw to powinny one odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwym ST i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— zurawie samochodowe lub samojezdne,

- walce ogumione,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

— zbiorniki na wode,

— roéwniarki, koparki, ew. spycharki,

— sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktadaé na drewnianych paletach, pakowane
w folie lub spiete tasmag polipropylenowg, ewentualnie zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptytg podktadkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdéd dokonuje sie przy pomocy
lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu
pochylni. Podczas transportu nie nalezy spietrza¢ palet.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robot powinny byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. utozenie nawierzchni z piyt,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych

Sposob uktadania ptyt

Sposob ukfadania ptyt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

— system pasowy, w ktérym ptyty pokrywajg tylko cze$é pasa ruchu na nawierzchni,

znajdujac sie w dwdch pasach szerokosci 0,8 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,8 m od siebie, tak aby mogty sie po
nich porusza¢ kota pojazdow,

— system ptatowy, w ktérym ptyty uktada sie na catej szerokos$ci pasa ruchu,

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >150 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizne
utozonych ptyt mozna uzyskac¢ przez przesuniecie ptyt o odpowiednig odlegtos¢ od poprzedniej. Na tukach o matych
promieniach (np. <150 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajacjg rzedami
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ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokos¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do
jego promienia i dtugosci pojazdéw, kitére bedg jezdzity po drodze.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je wykonac z piyt
nawierzchniowych, uktadajgc je réownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku

wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig na catg szerokosc¢
pasa ruchu.

Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsgczajgcej,
moze odbywac sie bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt, przy pomocy pochylni ze srodka transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sg
bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa
pracy.

Plyty betonowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy
odsgczajgcej). Powierzchnie piyt nie powinny wystawacé lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm. Jesli
dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem sgsiadujgcych ptyt, to poszczegdine ptyty
mozna tgczy¢ ze sobg:

a) od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm idtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu
otworow w ptytach,

b) wktadkami drewnianymi wstawianymi we wpusty wystepujace w $ciankach bocznych.

Szerokos¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci szczelin,
mozna stosowac¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubosé

ptyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza
sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

-oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

-niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykonaé wltasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
nadzoru,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacjg projektowa

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;j

2 Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4

3 Utozenie podsypki i ew. utozenie warstwy odsgczajace;j

Biezgco Wg pktu 5.5

4 Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6

5 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

Wykonana nawierzchnia z betonowych ptyt prefabrykowanych powinna spetniaé¢

nastepujgce wymagania:

— 0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j

wiecej niz £ 10 cm,

— szerokosé

nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,

- nieréwnosci podiuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag

z tolerancjg £ 0,5%,

— roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych ptyt prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-utozenie podsypki,

-ew. utozenie warstwy odsaczajgce;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (w okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (w okresie przejsciowym mozna stosowaé

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PNB-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 -Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé
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