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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca

Niniejsze obliczenia wykonano na zlecenie firmy AK NOVA Sp. z o.0.,

ul. Mrggowska 3, 60-161 Poznan.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Analize statecznosci skarp skladowiska odpadéw komunalnych

przeprowadzono w oparciu 0 nastepujgce akty prawne, normy, instrukcje, artykuty

oraz dokumentacije:

1.

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994r. art. 34, ust. 3, pkt. 4
(Dz.U. Nr 89 poz. 414 ze zm.);

Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogodlne;

Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

Polska Norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”;

Polska Norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow”;

Polska Norma PN-98/B-02479 .Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogdlne.”;

Polska Norma PN-98/B-02481 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar”;

Polska Norma PN-02/B-04452 ,Geotechnika. Badania polowe”;

9. Polska Norma PN-99/B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania

0golne”;

10.Polska Norma PN-88/B-02014 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem”;

11.,Posadowienie obiektéw budowlanych w sasiedztwie skarp i zboczy”,

opracowane przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991 r.;

12.Eugeniusz KODA, "Geosrodowiskowe aspekty rekultywacji skladowisk

odpadow";
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13.Eugeniusz KODA, Jolanta PRZYSIADKA, "Analiza statecznosci wysokich
skarp starego sktadowiska odpadéw";

14.Eugeniusz KODA, "Zastosowanie Analizy wstecznej osuwisk do oceny
parametrow geotechnicznych odpadow”, XXVI Konferencja Naukowo-
Techniczna, awarie budowlane 2013 r.;

15."Protok6t z badania stanu zageszczenia waldw na terenie powstajgcego
Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Wardyniu Gornym gm.
Potczyn Zdroj", opracowany przez "GEOWIERT" Ustugi Geologiczno -
Wiertnicze, w sierpniu 2006 r.;

16."Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu rozbudowy kwatery
skladowania odpadéw MPGO na dz. 117/3 w m. Wardyn Gorny,
gm. Pofczyn Zdroj", opracowana przez Zaklad Projektowo Handlowy
GEOLOG, w pazdzierniku 2016 r.;

17."Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej
rozbudowy kwatery sktadowania odpadéw MPGO na dz. nr ew. 117/3 w m.
Wardyn Gorny, gm. Potczyn Zdr¢j", opracowane przez Firme Geologiczng
Felkel & Gus Sp. z 0.0., w listopadzie 2016 r.

18."Metody stosowania geosyntetykéw do budowy i wzmocnienia nawierzchni
i ziemnych budowli drogowych, zadanie B, zastosowanie geosyntetykOw
w budowlach ziemnych Studium Poznawczo-Techniczne”, ITB, Warszawa
2003r.

19."Gruntoznawstwo inzynierskie", S. Pisarczyk, PWN, 2014r.

1.3.Charakterystyka inwestycji

Koncepcja budowy Zaktadu w Wardyniu Gornym przewidywata realizacje
dwoch czesci kwatery sktadowania odpadow. Pierwsza czesé kwatery (tzw. Etap 1)
zrealizowana zostata na podstawie decyzji nr 200/2005 Starosty Swidwinskiego
z dnia 15.07.2005 r. (znak: AB-7351/200/2005) udzielajgcej pozwolenia na budowe.

W zwigzku z bliskim zakonczeniem eksploatacji istniejgcej czesci kwatery
skladowiska i jej poOzniejszg rekultywacjg, Inwestor podjgt dziatania zmierzajgce
do modernizacji sktadowiska odpadow, poprzez realizacje Il Etapu budowy istniejgcej
kwatery skladowania odpadow na terenie Zakladu Gospodarki Odpadami
w Wardyniu Gérnym, gmina Potczyn Zdrg;.
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Budowana kwatera, (Etap Il), zostata zaprojektowana zgodnie z zasadg
»Systemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie
od siebie, czynigc sktadowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na
kompleksowym ujeciu probleméw zwigzanych ze sktadowiskiem odpadow,
tj. odpowiednia lokalizacja skladowiska, znajomos$¢ warunkéw geologicznych
podtoza, zastosowanie systemu uszczelnien, ujecie odciekoéw, zbiornik na odcieki,
system ujmowania gazu skltadowiskowego.

Powierzchnia czesci kwatery, budowanej w etapie IlI, wynosi¢ bedzie
ok. 1,23 ha w obrysie skarp wewnetrznych. Odpady deponowane bedg maksymalnie
do rzednej ok. 142,20 m n.p.m.

Nachylenie skarp wewnetrznych kwatery, wynosi¢ bedzie 1:3, natomiast skarp
zewnetrznych obwatowania — 1:2.

Dno kwatery, jak i skarpy wewnetrzne, posiada¢ bedg nastepujgce warstwy
konstrukcyjne (liczac od dotu):
v' Warstwa gruntu o wspoétczynniku filtracji k < 1 x 10 m/s i migzszosci 0,5 m,

zageszczona mechanicznie do wskaznika zageszczenia ls = 0,97;

v" Folia PEHD o grubosci 2 mm (gtadka w dnie, obustronnie fakturowana na
skarpach wewnetrznych kwatery);

v' Geowtdknina 400 g/m?

v Warstwa drenazowo-ochronna o wspéiczynniku filtracji k < 1 x 10 mi/s

i migzszosci 0,5 m, zageszczona mechanicznie do wskaznika zageszczenia

ls = 0,97

Przyjeto, ze pozostata czes¢ obwatowan projektowanej kwatery oraz droga
dojazdowa na wierzchowine zbudowana bedzie z gruntdw pochodzenia
miejscowego, podobnie jak obwatowanie kwatery istniejgcej, tj. z piasku sredniego
z domieszka zwiru i kamieni.

W/w grunty bedg wbudowywane i zageszczane warstwami o migzszosci 0,4 +
0,5 m do wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Odcieki, ktore powstawa¢ bedg w trakcie eksploatacji kwatery, zostang
przechwycone przez zaprojektowany system ujecia odciekbw — saczki wraz ze
zbieraczem. Przechwycone odcieki zostang odprowadzone do projektowanego
zbiornika na odcieki, o pojemnosci czynnej ok. 450 m3. Nadmiar odciekow, bedzie

przepompowywany do istniejgcego zbiornika na odcieki. Nadmiar odciekow
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Z istniejgcego zbiornika na odcieki, wypompowywany bedzie za pomocg istniejgcej
przepompowni do oczyszczalni odciekow.

W chwili osiggniecia docelowej rzednej deponowania odpadéw (dla kwatery
aktualnie eksploatowanej), tj. ok. 140,22 m n.p.m., zostanie wykonany nasyp
w potudniowo-zachodniej czesci kwatery. Droga stuzy¢ bedzie do dostarczania
odpadow na aktualnie eksploatowang kwatere oraz jako droga dla kompaktora.
tgczna szerokos¢ drogi wynosi¢ bedzie 10 m.

Wokot nowoprojektowanej kwatery, zostanie wykonana droga technologiczna
0 szerokosci 4,5 m.

W zalgczniku nr 8 zamieszczono dokumentacje fotograficzng istniejgcej
kwatery skiadowiska odpadow.

1.4. Lokalizacja inwestycji

W klasyfikacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego teren badan potozony jest
w obrebie makroregionu Pobrzeza Potudniowobaltyckiego, na obszarze Wysoczyzny
tobeskiej (314.44). Wysoczyzna tobeska jest falistg rowning, potozong pomiedzy
Rowning Gryfickg (313.33) i Pojezierzem Choszczehskim (313.42), a Pojezierzem
Drawskim (314.45). Wystepujg tu wysoczyzny ze wzgorzami morenowymi z okresu
fazy pomorskiej, ktdrych generalna rozciggtos¢ jest réwnolegta do wspoéiczesnego
wybrzeza Baltyku. Wzgorza morenowe w niewielu miejscach przekraczajg wysokosc
200 m n.p.m. Liczne jeziora sg na ogot male, a najwieksze z nich to jezioro
Gawroncze.

Miedzygminne Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0. znajduje sie
na dziatkach ewidencyjnych nr: 117/3, 5/5, 5/7, 5/8 oraz 5/10 (docelowo réwniez na
dzialce 5/9) w miejscowosci Wardyn Gorny, gm. Pofczyn Zdréj, powiat swidwinski,
wojewddztwo zachodniopomorskie. Przedmiotowe dziatki zlokalizowane sg przy
drodze wojewddzkiej nr 152, na odcinku Swidwin — Polczyn Zdréj. W przesziosci na
tym terenie wydobywano kruszywo (eksploatacja niekoncesjonowana), a nastepnie
zlokalizowane bylo ,dzikie” wysypisko $mieci. Kruszywo wybierano do réznej
gtebokosci, przewaznie do stropu gruntow spoistych lub zwierciadta wody gruntowe;.
Obszar badan pokazano na mapie lokalizacyjnej (zat. 1.1.) oraz na mapie

dokumentacyjnej (zat. 1.2).
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Najblizsze czynne ujecie wod gruntowych znajduje sie w odlegtosci ~ 900 m
na wschod — otwoér nr 2735, zlokalizowany na terenie zaktadu Pomerania Frucht
w miejscowosci Dziwogoéra. Ujecie to nie posiada ustanowionej strefy ochronnej.
Sasiednie miejscowosci, a takze MPGO zasilane jest z wodociggu grupowego.

Teren inwestycji znajduje sie poza obszarami podlegajgcymi ochronie na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody znajdujgcych sie
W zasiegu znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia oraz poza obszarem Natura
2000.

1.5. Zakres przeprowadzonych bada n

W sierpniu 2006 r. wykonano 6 badan zageszczenia waldw ograniczajgcych
kwatere sktadowania odpaddéw na terenie powstajgcego Zakladu Gospodarki
Odpadami Komunalnymi w Wardyniu Gornym. Badania wykonano przy pomocy
lekkiej sondy dynamicznej DPL, do gtebokosci od 3,0 do 4,1 m, fgcznie 21 mb.

W grudniu 2014 r. wykonano 9 odwiertow geologicznych do gtebokosci
od 5,0 do 8,0 m oraz 7 sondowan lekkg sondg dynamiczng DPL, do gtebokosci od
5,0 do 8,0 m.

W listopadzie 2016r. wykonano 7 odwiertéw geotechnicznych do gtebokosci
2,1 do 6,0 m oraz 6 sondowan statycznych CPT do gtebokosci od 4,2 do 5,0 m.

Na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych oraz przekazanych
przekrojow przez projektowang i istniejgcg kwatere sktadowiska odpadow, a takze
przez projektowang droge dojazdowg na wierzchowing, przeprowadzono obliczenia
statecznos$ci skarp przedmiotowych nasypéw oraz obwatowania kwatery w przekroju
obliczeniowym 1 - 1.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu obliczeniowego GEO 5, metodg
Bishopa, z wykorzystaniem funkcji optymalizacji ptaszczyzny poslizgu.

Ze wzgledu na brak mozliwosci bezposredniego okreslenia parametrow
fizycznych przedmiotowych odpaddw, zatozono 3 warianty obliczeniowe, bazujgc na
danych z analizy wstecznej osuwisk do oceny parametréw geotechnicznych
Swiezych i starych odpadéw, przedstawionych przez dr hab. inz. Eugeniusza Kode
w artykule z XXVI Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Awarie budowlane 2013” (patrz

punkt 1.2., podpunkt 14) oraz na wlkasnym doswiadczeniu geotechnicznym.
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Parametry geotechniczne gruntow wystepujgcych w podtozu oraz w skarpach
istniejgcych watdéw ziemnych przyjeto na podstawie danych z dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej oraz dokumentacji geotechnicznych (patrz punkt 1.2.,
podpunkt 15 + 17).

Szczegotowg lokalizacje poszczegodlnych badan gruntowych oraz przebieg
przekrojow obliczeniowych pokazano w zatgczniku 1.2.

Wyniki uzyskanych wskaznikbw statecznosci Fnin dla poszczegdéinych
przekrojéw obliczeniowych oraz dla poszczegdlnych wariantéw obliczeniowych
zestawiono w tabeli w punkcie 4 niniejszego opracowania oraz SszczegO6towo
w zatgczniku nr 6.

W zatgczniku nr 7 zamieszczono obliczenia zsuwu konsekwentnego warstwy
drenazowo-ochronnej po warstwie geowtokniny oraz warstwy drenazowej
i geowtokniny po folii PEHD, na etapie budowy wewnetrznych skarp obwatowan

projektowanej kwatery.

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

2.1.Budowa geologiczna

Czwartorzed reprezentowany jest przez plejstocenskie wodnolodowcowe
(fluwioglacjalne) piaski i zwiry oraz lodowcowe (glacjalne) gliny zwatowe. Powstanie
tych utworow wigze sie z okresem fazy pomorskiej zlodowacenia battyckiego.
Pagdrkowata wysoczyzna morenowa zbudowana jest gidbwnie z gliny zwatowej
Z przewarstwieniami i soczewami piaskow, natomiast rynna lodowcowa, w obrebie
ktorej zlokalizowane jest rozbudowywane MPGO, wypetniona jest od gory piaskami
i zwirami. Na podstawie przeprowadzonych rob6t geologicznych, przedstawionych na
przekrojach geologiczno-inzynierskich w skali 1:100/500 (zatgczniki nr 5.1 — 5.3)
stwierdzono, ze podioze do zbadanej giebokosci 5,0 — 8,0 m, zbudowane jest
giéwnie z gruntow wodnolodowcowych, przykrytych miejscami glinami. Gliny
nawiercono w otworach nr 1, 2, 3, 4,5, 6, 6a, 7 8.

Na podstawie profilu otworu studziennego nr 1968 zlokalizowanego w miejscowosci
Nowe Ludzicko, ktory zostat wykonany w obrebie tej samej rynny lodowcowej
(z poziomu 124,7 m n.p.m.), przewiduje sie ze wodnolodowcowe piaski mogg

zalegac az do rzednej ~ 105 m n.p.m., a wiec do gtebokosci ~18 + 19 m w stosunku

Strona 8 z 15
Firma Geologiczna Felkel & Gu $ sp. z 0.0. Adres korespondencyjny :
ul. Rubiez 46E « 61-612 Poznan ul. Chlebowa 4/8 « 61-003 Poznan

NIP 9721241247 « REGON 302258822 « KRS 0000437959
tel.: 604 444 894, 607 564 453 « info@fgfg.com.pl « www.fgfg.com.pl



do terenu, w miejscu rozbudowy MPGO. Strop zwatowych glin ukfada sie w rynnie
stromo, 0 czym moze swiadczy¢ profil otworu nr 2735 w miejscowosci Dziwogoéra.
Otwor ten zlokalizowany jest na krawedzi rynny, na rzednej 128,5 m n.p.m., a do
gtebokosci 40 m wystepuje ciggta warstwa glin.

Podczas prowadzonych prac natrafiono rowniez na przypowierzchniowe
miodsze czwartorzedowe utwory holocenskie, reprezentowane przez grunty
pochodzenia antropogenicznego. Sg to nasypy piaszczysto-zwirowe z humusem,
zZwigzane z prowadzonymi wczesniej pracami wydobywczymi oraz nasypy gruzowe,

Swiadczgce o funkcjonujgcym w przesziosci ,dzikim” wysypisku.

2.2.Warunki hydrogeologiczne

Wode gruntowg nawiercono w obrebie wodnolodowcowych piaskow i zwirow.
S3a to przewaznie wody o charakterze swobodnym, chociaz miejscami réwniez lekko
napietym przez nadktad staboprzepuszczalnych glin. Ustabilizowane zwierciadto tego
poziomu, zmierzone po zakohczeniu wiercen, wystepowato na gtebokosciach od 1,2
(otwor nr 4) do 7,0 m (otwér nr 2), co odpowiada rzednym od 122,40 do
121,66 m n.p.m.

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng zwyklych wod podziemnych,
obszar badanh nalezy do podregionu V1 — przymorskiego. Wystepujg tu dwa pietra
wodonosne: triasowe i czwartorzedowe. Przewazajgcym poziomem uzytkowym jest
czwartorzedowy, a pietro triasowe ujete jest jednym otworem, na potrzeby
uzdrowiska Potczyn Zdréj. Wedlug Mapy obszarow Gioéwnych Zbiornikébw Wod
Podziemnych (GWZP), badany obszar nie lezy w obrebie Zzadnego obszaru,
wymagajgcego szczegolnej ochrony. Z analizy Mapy Hydrogeologicznej Polski
wynika, ze badany obszar potozony jest w jednostce hydrogeologicznej o symbolu
4bQIV. Giownym uzytkowym poziomem w obrebie tej jednostki jest poziom
miedzyglinowy wodonos$ny (Q). Tworzg go warstwy, soczewy i doliny rzeczne,
lgczace sie ze sobg bezposrednio lub poprzez utwory staboprzepuszczalne, dajgc
w rezultacie poziom wodonosny o zasiegu regionalnym.

Z interpretacji warunkéw, przedstawionych na przekrojach hydrogeologicznych
w skali 1:500/20000, wynika, ze uzytkowa warstwa wodonosna w rejonie MPGO
znajduje sie na gtebokosci ~35 m (rzednej ~88 — 89 m n.p.m.). Warstwy budujgce
miedzyglinowy poziom wodonosny reprezentowane sg gtownie przez piaski i zwiry
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Z udzialem piaskow drobnych i pylastych. Wody podziemne majg charakter
naporowy, a ustabilizowane zwierciadto wody ukiada sie na rzednych oscylujacych
w okolicach ~ 121 + 123 m n.p.m. Lokalny sptyw wod gruntowych na przedmiotowym
obszarze nastepuje w kierunku pétnocnym. Sredni wspétczynnik filtracji warstwy

wodonosnej wynosi 24,3 m/d.

3. Geotechniczna charakterystyka gruntow zalegaj gcych
w podio zu

W  podiozu przedmiotowego obszaru lokalnie wystepujg  grunty
antropogeniczne — nasypy niekontrolowane oraz nasypy budowlane, zbudowane
Z mieszaniny piaskéw drobno- i $rednioziarnistych, zwiru i kamieni oraz lokalnie
piaskOw prochnicznych, drewna i gruzu betonowego. Nasypy wystepujg przewaznie
w stanie sredniozageszczonym Ip = 0,40 + 0,60 oraz lokalnie w stanie luznym. Osady
fluwioglacjalne — niespoiste (piaski drobno- i srednioziarniste z domieszkg zwiru i
kamieni) wystepujg w podtozu w stanie od sredniozageszczonego (Ip = 0,40 + 0,60)
do zageszczonego (Ip = 0,70). Grunty spoiste fazy pomorskiej zlodowacenia
poétnocnopolskiego wystepujg w postaci glin piaszczystych i piaskdéw gliniastych
(lokalnie glin, glin zwieztych, pytdw piaszczystych) w stanie twardoplastycznym
(. = 0,25 + 0,05) oraz lokalnie w stanie plastycznym (I. = 0,30 + 0,35) oraz
potzwartym (I, = 0,00).

4. Obliczenia stateczno sci  skarp sktadowiska odpadéw
komunalnych oraz analiza otrzymanych wynikéw

4.1.Zatozenia obliczeniowe

Obliczenia wykonano przy pomocy programu obliczeniowego GEO 5, metodg
Bishopa, z wykorzystaniem funkcji optymalizacji ptaszczyzny poslizgu. Ze wzgledu
na brak mozliwosci bezposredniego okreslenia parametrow fizycznych
przedmiotowych odpaddéw, zatozono 3 warianty obliczeniowe, bazujgc na danych
literaturowych oraz na wkasnym doswiadczeniu geotechnicznym.

Parametry geotechniczne gruntdow wystepujgcych w podtozu oraz w skarpach
istniejgcych watéw ziemnych przyjeto na podstawie danych z dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej oraz dokumentacji geotechnicznych (patrz punkt 1.2.,
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podpunkt 15 + 17). Szczegdétowg lokalizacje poszczegdbinych badan gruntowych oraz
przebieg przekrojow obliczeniowych pokazano w zatgczniku 1.2,

Wyniki uzyskanych wskaznikbw statecznosci Fnin dla poszczegdéinych
przekrojéow obliczeniowych oraz poszczegolnych wariantow obliczeniowych
zestawiono w tabeli w punkcie 4 niniejszego opracowania oraz SzczegO6towo
w zatgczniku nr 6 i 7 (wyniki zsuwu konsekwentnego warstwy drenazowo-ochronnej
po warstwie geowidkniny oraz warstwy drenazowo-ochronnej i geowtdkniny po folii

PEHD na skarpach wewnetrznych obwatowan, na etapie wykonawstwa).
Przyjeto nastepujgce warianty obliczeniowe:

» Wariant 1 - odpady swieze; parametry przyjete na podstawie wilasnego
doswiadczenia geotechnicznego:

Ciezar objetosciowy: y = 10 kN/m?
Kat tarcia wewnetrznego: ¢ = 15°
Spojnosé: C = 14 kN/m?

» Wariant 2 - odpady sSwieze; parametry przyjete na podstawie danych

literaturowych:

Ciezar objetosciowy: y = 11 kN/m?®
Kat tarcia wewnetrznego: $=21°
Spojnosé: C = 15 kN/m?

» Wariant 3 - odpady stare; parametry przyjete na podstawie danych

literaturowych:
Ciezar objetosciowy: y = 14 kN/m?
Kat tarcia wewnetrznego: ¢ =26°
Spojnosé: C = 20 kN/m?
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W tabeli ponizej zestawiono uzyskane wyniki wskaznika statecznosci Fmin

w poszczegoélnych przekrojach obliczeniowych, dla wszystkich 3 wariantow

obliczeniowych.

. : Wskaznik Wskaznik
Lp. N“mer przekrOJu Numer vyanantu statecznosci stateczno$ci
obliczeniowego obliczeniowego . .
skarpy lewej skarpy prawej
1 1 1,47 1,56
2 1-1 2 1,77 1,86
3 3 2,11 2,04
4 1 1,46 1,54
5 2-2 2 1,76 1,85
6 3 2,10 2,11
7 1 1,46 1,52
8 3-3 2 1,76 1,83
9 3 2,10 2,06
10 1 1,46 1,51
11 4-4 2 1,76 1,81
12 3 2,10 2,01
13 1 1,47 1,49
14 5-5 2 1,77 1,80
15 3 2,10 2,14
16 1 1,31 - aktl_JaIna wysokos$¢ kwatery
1,07 - projekt. wysoko$¢ kwatery
17 2 1,44 - aktl_JaIna Wysok(l)s}é kwatery
1,23 - projekt. wysokos$¢ kwatery
18 6-6 3 1,58 - aktgalna Wysok(')éé kwatery
1,39 - projekt. wysokosé kwatery
19 1+3 1,54 - proj. wysokos¢ kwatery + przypora
20 1+3 1,57 - proj. wys. kwatery o pochyl. 1:2
21 1 1,37 - aktl_JaIna wysokos$¢ kwatery
1,07 - projekt. wysokos$¢ kwatery
29 7_7 2 1,52 - aktl_JaIna Wysok(l)s}é kwatery
1,26 - projekt. wysokos$¢ kwatery
23 3 1,68 - aktgalna Wysok(')éé kwatery
1,44 - projekt. wysokos¢ kwatery
24 1 1,66 1,53
25 D1-D1 2 1,56 1,53
26 3 1,56 1,53
27 D1' - DI’ Brak odpadow 1,58 1,64
28 D1"-D1” Brak odpadow 1,63 1,50
29 1-1 Brak odpadéw 2,24 2,23
obwatowanie kwatery
31 1-1 Zsuw piasku po 1,47 -
geowtdkninie
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4.2. \Whnioski i zalecenia

1) Z analizy otrzymanych rezultatéw obliczen wynika, ze wszystkie zaprojektowane
skarpy wysypiska bedg stateczne, przy czym ich stateczno$¢ bedzie sie
zwiekszata w miare uptywu lat. Najnizsze wartosci wskaznika statecznosci
uzyskano dla odpadow swiezych, dla ktérych przyjeto parametry geotechniczne

wg doswiadczen wiasnych.

2) Mozna przyjgé¢, ze poruszanie sie ciezkiego sprzetu (kompaktora), dla ktérego
przyjeto obcigzenie zastepcze q = 25 kPa i cigglte zageszczanie kolejno
wbudowywanych warstw odpaddéw, doprowadzi do uzyskania parametrow
geotechnicznych jak dla odpadow starych, co prowadzi do uzyskania wysokich
wskaznikdéw statecznosci skarp nasypow (Fmin > 1,5). Natomiast skarpy nasypow
wznoszonych szybko, zbudowane z odpadow swiezych, bedg charakteryzowaty

sie mniejszymi wartosciami wskaznika statecznosci.

3) W przypadku przekrojow obliczeniowych nr 6 — 6 i 7 — 7, przy grobli istniejgcej
kwatery, dla odpaddw starych, przy istniejgcej wysokosci kwatery uzyskano wyniki
wskaznika statecznosci (Fmin > 1,5). Natomiast zakfadajgc podwyzszenie
skladowiska do docelowej wysokosci kwatery, dla nasypow $wiezych otrzymano
wartoéci wskaznika statecznosci skarpy bliskie stanu réwnowagi granicznej
(Fmin = 1,07). Zgodnie z podzialem zaproponowanym przez Instytut Techniki
Budowlanej (patrz punkt 1.2., podpunkt 11) takie wyniki oznaczajg, ze powstanie

osuwiska jest prawdopodobne.

4) W celu zagwarantowania bezpiecznego wskaznika statecznosci przedmiotowej
skarpy, zaleca sie, aby w rejonie przekrojow obliczeniowych nr 6 — 6
i 7 — 7, przed podwyzszeniem istniejgcej kwatery odpaddéw, dobudowac tzw.
przypore z odpaddéw po stronie nowoprojektowanej kwatery, do wysokosci
istniejgcej skarpy nasypu, tj. okoto 8 m, na dtugosci minimum 20 m w kierunku
zachodnim. Wtedy dopiero mozna bedzie bezpiecznie podwyzszy¢ wysokosc

istniejgcej kwatery sktadowiska do rzednej projektowane;.
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5) Alternatywg moze by¢ podwyzszenie wysokosci istniejgcej kwatery, pod
warunkiem ztagodzenia pochylenia skarpy do 1:2.

6) W zalgczniku nr 6 przeanalizowano rowniez stateczno$¢ skarpy wewnetrznej
obwatowania kwatery skladowiska odpadow komunalnych, w przekroju 1 - 1.
Dla wierzchniej warstwy gruntu o bardzo malej przepuszczalnosci przyjeto
parametry jak dla glin o symbolu konsolidacji "C" i stopniu plastycznosci I, = 0,20,
tj.:

Ciezar objetosciowy: y = 21,5 kN/m?
Kat tarcia wewnetrznego: ¢ =14,8°
Spojnosé: C = 17,0 kN/m?

Zaréwno skarpa wewnetrzna po stronie lewej, jak i po stronie prawej wykazuje

wysokg wartos¢ wskaznika statecznosci Fnin > 2,2.

7) Ze wzgledu na bardzo podobny ksztalt geometryczny obwatowan projektowane]
kwatery (wysokos¢ i pochylenie skarp) oraz otrzymane wysokie wartosci
wskaznikdéw statecznosci skarp w przekroju obliczeniowym 1 - 1, nalezy przyjac,
ze w pozostatych przekrojach obliczeniowych (przekroje 2 - 2 + 5 - 5) skarpy

wewnetrzne obwatowan réwniez beda stateczne (Fmin > 2).

8) Nalezy rowniez podkresli¢, ze wraz ze wzrostem wysokosci projektowanej kwatery

sktadowiska odpadow statecznosc¢ skarp wewnetrznych bedzie rosta.

9) Przeprowadzone na bazie wykonanych badan geotechnicznych obliczenia
statecznosci skarp, wykazujg, ze nie ma koniecznosci wymiany nasypow

niekontrolowanych zalegajgcych w podtozu.

10) W zatgczniku nr 7 zestawiono réwniez obliczenia zsuwu warstwy drenazowo-
ochronnej po warstwie geowidkniny na wewnetrznej skarpie obwatowania
projektowane] kwatery. Obliczenia przeprowadzone dla etapu budowy
obwatowania, wykazujg spetnienie warunku statecznosci - wskaznik statecznosci
F = 1,47, przy zalozeniu, ze warstwa drenazowo-ochronna bedzie wykonana
Z gruntu o kacie tarcia wewnetrznego 35 stopni, a wspotczynnik tarcia pomiedzy
geosyntetykiem i warstwg drenazowg bedzie wynosit 0,7 tg ¢.
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11) Przeanalizowano réwniez zsuw warstwy drenazowo-ochronnej i geowtdkniny
po folii PEHD. W celu zapobiegniecia zerwaniu geowitdkniny w skutek dziatania sit
zsuwajgcych na skarpie wewnetrznej obwatowania projektowanej kwatery, na
etapie budowy, zaleca sie zastosowaé geosyntetyk o wytrzymatosci na
rozcigganie 100 KN/m, przy wydtuzeniu nie wiekszym niz 5%, biorgc pod uwage
maksymalng dtugos¢ zbocza (25 m), sily tarcia (przyjeto tarcie pomiedzy
geowtokning, a folig PEHD réwne 0) oraz wymagany wspotczynnik

bezpieczenstwa rowny 1,3.

12) Dodatkowo zaleca sie zakotwienie geowtdkniny na koronie obwatowania
projektowanej kwatery np. przy pomocy szpilek stalowych - zgodnie z zaleceniami

producenta.

13) W przypadku rozpoznania w podiozu projektowanej kwatery innych warunkow
gruntowo-wodnych niz przyjeto na podstawie wykonanych badan geotechnicznych
(patrz punkt 1.2, podpunkt 15 + 17), nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ projektantow

niniejszego opracowania, w celu okreslenia dalszego postepowania.
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Zatacznik 1.1.

Mapa lokalizacyjna
w skali 1:25000
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Zatacznik 1.2.

Mapa dokumentacyjna
w skali 1: 500
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Zatacznik 2.

Karty dokumentacyjne
otwordéw geotechnicznych



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.1
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 2.3
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AAXAN Nasyp niekontrolowany (Pd, Ps, H) nN
L e 0.10
Piasek gliniasty brazowy Pg 12 | pl 0.35
e}
o
5 o 1.20
Piasek $redni brazowy z domieszkg zwiru i kamieni  Ps+Z-+k szg | 0.45
2.0 _\ 2.00 PRZESZKODA - brak mozliwo$ci przewiercenia
2.10

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS$

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 2.4

Ootwérnr 4

Miejscowos¢é: Wardyn Gorny
Gmina: Potczyn-Zdroj

Powiat: swidwirski

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: AK NOVA Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 122.86 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-15
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Nasyp niekontrolowany (Pd, Ps, H) nN
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Piasek sredni brazowy przewarstwiony piaskiem Ps||Pr| w
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1.20 1.20
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N| © o c
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L AT
Fat ) e Pospétka ciemnoszara Po | nw
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40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS$

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 2.5

Ootwérnr 5

Miejscowos¢é: Wardyn Gorny
Gmina: Potczyn-Zdroj

Powiat: swidwirski

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: AK NOVA Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 125.29 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-15

98 2 sl o | = = g
32 . c Q 2 |_§ o N
0| 30 .| & ) P“?f" Przelot o . 5 § UE S 68 |5 § gg
| 88 g g litologiczny Opis litologiczny 5 8 |8n| © 2§ =) SN 25
8 3rg| 2 £ 217¢ §og|og =8
2 = > n @ [0}
2 [mppd| & [ m] [m] @ - I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
bW, Nasyp niekontrolowany (Pd, Ps, H) N,
A 0.10 - Piasek $redni brazowy z domieszka zwiru PstZ 520 1040
0.20
Piasek gliniasty brgzowy 01
1.50
Pg 0.20
Piasek gliniasty bragzowy
-E))‘ c
58
5|2 w tpl
HE P
ol 3.20
11
Glina piaszczysta szaro-brgzowa Gp 0.15
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 2.6

Otwérnr 6
Miejscowos¢é: Wardyn Gorny Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Potczyn-Zdroj Zleceniodawca: AK NOVA Sp. z 0.0. ] n{ .
Powiat: $widwinski Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0. Rzgdna: 125.67 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-15
) % 2 o 5 5 Rl =_‘ 3
32 . c N 2 | c o N
o| 25| &|  Pro Przelot . 2| € .3 S58 |58 52
=| 2335| 8 litologiczny Opis litologiczny = 5 |8N| © an8aN| o5
[T [=) o o [S]
g 5 s g ) 2 o | =93 c 28129 8 po
8| °M* |8 El s g 8P%|78 >3
2 [mppt| @ | [m] [m] ® S )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany (Pd, Ps, H) nN
0.10
Piasek drobny brazowy z domieszka zwiru i kamieni ~ Pd+Z+ zg | 0.70
1.20
Bl s Glina piaszczysta brazowa 11 0.15
I
G| 2, w
o
N
2.40
Gp tpl
Glina piaszczysta brgzowo-szara 0/1 0.05
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS$

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ootwérnr 7

Zat.Nr: 2.7

Miejscowos¢é: Wardyn Gorny
Gmina: Potczyn-Zdroj

Powiat: swidwirski

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: AK NOVA Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 127.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-15

98 2 sl o | = = g
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AAXAN Nasyp niekontrolowany (Pd, Ps, H) nN
L e 0.10
Piasek gliniasty brazowy Pg 01| tpl 0.10
il
5| O
HE w
©
5 o 2.20
Glina piaszczysta brazowa Gp 2/2 | tpl/pl 0.25
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel




Zatacznik 3.

Wyniki sondowan
statycznych CPT



TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPT_1

nazwa urzadzenia: Geotech Drill Rig Model 220-10 nadzor geologiczny: Bartosz Braminski upr VI1-1622

INZYNIERIA

+ISCOCOOOT

tel.: 504 112 761, 516 503 683, 600 355 617
e-mail: pracownia@inzynieria-wielkopolska.pl

WIELKOPOLSKA  www.inzynieria-wielkopolska.pl Wardyn Gorny gm. Polczyn Zdréj
Data badania: 14.11.2016 Rzedna badania: 133,59 m n.p.m.
Parametry wg PN-81/B-03020 Parametry in situ wg sondowan statycznych CPT
Sredni
- - N Modut Stan gruntu . zamierzony | $redni tarcie | Efektywny kat . L Modut
% Rodzaj gruntu b Cle’za.r Spojnosé Kat tarcia Scisliwosci St . St . L opér pod na pobocznicy tarcia Wytr’zy.m-ah.sc Spéjnose Scisliowsci
E objetosciowy wewnetrznego pierwotnej omen omen pionowe podstawa stozka wewnetrznago na $cinianie efektywna pierwotnej
-8 i " stozka
Y C D, M, I I [ qc fs [ Su cy) C’ M,
0,0 [kN/m®] | [kPal [l [MPa] ’ 5 [kPa] [MPa] [kPa] 1 [kPa] [kPa ] [MPa]
0,4 nN - - - - szg - 3,4 8,0 75,0 - - - -
13 Ps 18,5 0,0 32,7 86,7 0,45 - 15,1 7,0 30,0 34,4 - - 61,1
1,7 Ps/Pr 18,5 0,0 32,4 79,3 0,40 - 27,2 4,0 15,0 31,1 - - 41,1
2.4 21,5 37,7 21,1 55,8 - 0,05 38,4 3,5 35,0 22,2 187,1 31,9 50,8
3,4 Po+Z 18,5 0,0 36,6 106,7 0,25 - 55,2 1,5 5,0 25,4 - - 27,9
3,7 18,5 0,0 33,6 112,3 0,60 - 67,2 12,0 50,0 37,6 - - 92,1
42 22,0 37,7 21,1 55,8 - 0,05 75,5 3,5 80,0 22,2 185,1 31,9 50,8
50 22,0 31,5 18,3 36,9 - 0,20 86,6 2,0 70,0 19,4 103,4 26,2 32,7




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPT_2

nazwa urzadzenia: Geotech Drill Rig Model 220-10

nadzor geologiczny: Bartosz Braminski upr VI11-1622

INZYNIER!

e S A 5%

WIELKOPOLSKA

tel.: 504 112 761, 516 503 683, 600 355 617
e-mail: pracownia@inzynieria-wielkopolska.pl

www.inzynieria-wielkopolska.pl

Wardyn Goérny gm. Polczyn Zdroj

Data badania: 14.11.2016 Rzedna badania: 134,18 m n.p.m.
Parametry wg PN-81/B-03020 Parametry in situ wg sondowan statycznych CPT
Sredni
- e R Modut zamierzony | Sredni tarcie | Efektywny kat ” L Modut
% Rodzaj gruntu _ Cle‘za-r Spoéjnosc Kat tarcia Scisliwosci '- N opoér pod na pobocznicy t::::iay N Wytr’zy.m-alo-sc Spéjnosé Scisliowsci
E objetosciowy wewnetrznego pierwotnej p podstawa stozka wewnetrznago na Scinianie efektywna pierwotnej
o - stozka
Y c D, M, I I G gc fs @' St (cuy c M,
0,0 [kN/m*] [kPa ] [] [MPa] ’ - [kPa] [MPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [MPa]
0,2 nN - - - - In - 1,7 1,0 15,0 - - - ]
0,7 Ps//Pd 18,5 0,0 32,7 86,7 0,45 - 8,0 7,0 100,0 34,4 - - 61,1
16 | 21,0 26,4 15,5 26,2 - 0,35 22,1 1,0 50,0 15,8 52,9 19,1 19,4
2.0 Ps/Pr+Z 18,5 0,0 33,9 122,0 0,65 - 35,3 16,0 200,0 39,3 - - 115,0
23 przewiert - - - - - - - 10,0 - - - -
25 Pd 17,5 0,0 31,2 81,3 0,65 - 46,3 12,0 170,0 37,6 - - 75,2
3,7 Gp//iPg 22,0 35,5 20,1 48,1 - 0,10 61,2 2,5 70,0 20,5 131,8 28,4 39,0
4,0 18,5 0,0 33,6 112,3 0,60 - 76,5 13,0 35,0 38,0 - - 98,0
asil 22,0 37,7 21,1 55,8 - 0,05 84,1 3,2 1000 | 21,8 | 1684 | 31,0 474




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPT_3

nazwa urzadzenia: Geotech Drill Rig Model 220-10

nadzor geologiczny: Bartosz Braminski upr VI11-1622

INZYNIER!

e S A 5%

tel.: 504 112 761, 516 503 683, 600 355 617
e-mail: pracownia@inzynieria-wielkopolska.pl

WIELKOPOLSKA ~ www.inzynieria-wielkopolska.pl Wardyn Gorny gm. Polczyn Zdroj
Data badania: 14.11.2016 Rzedna badania: 126,24 m n.p.m.
Parametry wg PN-81/B-03020 Parametry in situ wg sondowan statycznych CPT
Sredni
- e R Modut zamierzony | Sredni tarcie | Efektywny kat ” L Modut
% Rodzaj gruntu bi clle‘za-r Spoéjnosc Kat t:rcla Scisliwosci '- N opoér pod na pobocznicy t::::iay Wytr’zy.m-alo-sc S'p:inosc Scisliowsci
E obigtosciowy wewnetrznego pierwotnej o podstawa stozka wewnetrznago nascinianie etektywna pierwotnej
-3 i stozka
Y c D, M, I I G gc fs @' St (cuy c M,
0,0 [N/m ] [kPa] ] [MPa] v v [kPa] [MPa] [kPa] [l [kPa] [kPa] [MPa]
02 nN - - - - In - 1,7 0,5 10,0 - - - -
0,6 Pd 17,0 0,0 29,4 42,4 0,30 - 6,8 2,0 15,0 27,1 - - 24,2
1,6 Pd//Ps//Pg 17,5 0,0 30,9 74,4 0,60 - 19,0 11,0 150,0 37,1 - - 70,5
19l LGB | 220 35,5 20,1 48,1 - 0,10 31,0 2,5 70,0 20,5 1335 28,4 39,0
24 | 21,0 28,0 16,4 29,3 - 0,30 39,6 1,4 25,0 17,5 73,5 22,5 24,8
27 G 21,0 29,7 17,3 32,8 - 0,25 48,0 1,5 60,0 17,9 78,5 23,2 26,1
4.2 - Pgl/lP 21,5 35,5 20,1 48,1 - 0,10 67,2 3,0 60,0 21,4 158,5 30,3 45,0




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPT_4

nazwa urzadzenia: Geotech Drill Rig Model 220-10 nadzor geologiczny: Bartosz Braminski upr VI11-1622
’NZVN{ER[ tel.: 504 112 761, 516 503 683, 600 355 617
e eeeRwwu e-mail: pracownia@inzynieria-wielkopolska.pl
WIELKOPOLSKA ~ www.inzynieria-wielkopolska.pl Wardyn Gorny gm. Polczyn Zdroj
Data badania: 14.11.2016 Rzedna badania: 126,11 m n.p.m.
Parametry wg PN-81/B-03020 Parametry in situ wg sondowan statycznych CPT
Stan grunt, Sredni
- e R Modut an gruntu zamierzony | Sredni tarcie | Efektywny kat ” L Modut
% Rodzaj gruntu bi Cle‘za-r Spoéjnosc Kat tarcia Scisliwosci '- N opoér pod na pobocznicy t::::iay N Wytr’zy.m-alo-sc S'p:jnosc Scisliowsci
E objetosciowy wewnetrznego pierwotnej o podstawa stozka wewnetrznago nascinianie efektywna pierwotnej
-3 i i stozka
Y c D, M, I I G gc fs @' St (cuy c M,
0,0 [N/m ] [kPa] ] [MPa] v v [kPa] [MPa] [kPa] [l [kPa] [kPa] [MPa]
0,5 18,5 0,0 33,0 94,7 0,50 - 4,3 8,0 70,0 28,2 - - 54,0
0,9 21,5 35,5 20,1 48,1 - 0,10 12,8 2,5 50,0 20,5 134,4 28,4 39,0
1,2 17,5 0,0 30,4 61,9 0,50 - 19,7 6,0 60,0 33,5 - - 45,6
22 21,5 35,5 20,1 48,1 - 0,10 33,1 2,5 30,0 20,5 133,3 28,4 39,0
3,0 22,0 37,7 21,1 55,8 - 0,05 52,7 4.5 170,0 23,5 2404 34,4 61,8
37 22,0 40,0 22,0 65,8 - 0,00 69,2 5,5 150,0 245 293,6 36,5 71,8
4.2 19,0 0,0 34,2 132,2 0,70 - 81,6 18,0 100,0 39,9 - - 125,8




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPT_5

nazwa urzadzenia: Geotech Drill Rig Model 220-10

nadzor geologiczny: Bartosz Braminski upr VI11-1622

INZYNIER!

e S A 5%

WIELKOPOLSKA

tel.: 504 112 761, 516 503 683, 600 355 617
e-mail: pracownia@inzynieria-wielkopolska.pl
www.inzynieria-wielkopolska.pl

Data badania:

14.11.2016

Rzedna badania:

124,84 m n.p.m.

Wardyn Goérny gm. Polczyn Zdroj

Parametry wg PN-81/B-03020

Parametry in situ wg sondowan statycznych CPT

Stan grunt Sredni
- e R Modut an gruntu zamierzony | Sredni tarcie | Efektywny kat ” L Modut
% Rodzaj gruntu bi Cle‘za-r Spoéjnosc Kat tarcia Scisliwosci '- N opoér pod na pobocznicy t::::iay N Wytr’zy.m-alo-sc S'p:jnosc Scisliowsci
E obletosclowy wewnetrznego pierwotnej o podstawa stozka wewnetrznago nascinianie efektywna pierwotnej
o i i stozka
Y c D, M, I I G gc fs @' St (cuy c M,
0,0 [kN/m 3] [kPa ] [] [MPa] ’ - [kPa] [MPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [MPa]
03| nB[Ps/Pr] 18,5 0,0 33,0 94,7 0,50 - 2,8 9,0 25,0 28,7 - - 59,0
0,7 nB [Pd] 17,5 0,0 31,2 81,3 0,65 - 9,1 13,0 130,0 30,4 - - 63,9
1,0 nB [Pd] 17,5 0,0 30,9 74,4 0,60 - 15,2 9,0 300,0 28,7 - - 48,6
1,3 nB [Gpz] 21,5 22,1 16,4 37,2 - 0,10 21,0 2,5 120,0 16,4 134,0 28,4 31,2
2,0 Pd//Ps 17,5 0,0 30,2 56,4 0,45 - 30,4 8,0 60,0 35,2 - - 55,8
25 Ps/Pr 18,5 0,0 33,6 112,3 0,60 - 41,1 12,0 70,0 37,6 - - 92,1
3.6 /Pd 21,5 37,7 21,1 55,8 - 0,05 57,6 3,2 1000 | 474 169,9 31,0 47,4
42 21,5 40,0 22,0 65,8 - 0,00 73,6 4,5 150,0 61,8 239,3 34,4 61,8




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPT_6

nazwa urzadzenia: Geotech Drill Rig Model 220-10 nadzor geologiczny: Bartosz Braminski upr VI11-1622

’NZVN{ER[ tel.: 504 112 761, 516 503 683, 600 355 617

e eeeRwwu e-mail: pracownia@inzynieria-wielkopolska.pl

WIELKODPOLSKA www.inzynieria-wielkopolska.pl

Wardyn Goérny gm. Polczyn Zdroj

Data badania: 14.11.2016 Rzedna badania: 124,15 m n.p.m.
Parametry wg PN-81/B-03020 Parametry in situ wg sondowan statycznych CPT
Stan grunt Sredni

- e R Modut an gruntu zamierzony | Sredni tarcie | Efektywny kat ” L Modut

% Rodzaj gruntu bi Cle‘za-r Spoéjnosc Kat tarcia Scisliwosci '- N opoér pod na pobocznicy t::::iay N Wytr’zy.m-alo-sc S'p:jnosc Scisliowsci

E objetosciowy wewnetrznego pierwotnej o podstawa stozka wewnetrznago nascinianie efektywna pierwotnej

o i - stozka

Y c D, M, I I G gc fs @' St (cuy c M,

0,0 [N/m ] [kPa] ] [MPa] v v [kPa] [MPa] [kPa] [l [kPa] [kPa] [MPa]
0.3 - - - - szg - 2,6 5,0 70,0 - - - -
0,8 19,0 0,0 34,2 132,2 0,70 - 9,9 18,0 100,0 39,9 - - 125,8
2.4 21,5 31,5 18,3 36,9 - 0,20 31,8 1,9 35,0 19,1 101,0 25,6 31,4
3,2 22,0 35,5 20,1 48,1 - 0,10 57,8 3,0 130,0 21,4 159,0 30,3 45,0
3,9 22,0 33,5 19,2 41,9 - 0,15 74,3 2,4 50,0 20,3 125,7 28,0 37,7
45 18,5 0,0 33,9 122,0 0,65 - 87,6 14,0 80,0 38,5 - - 103,8




Zatacznik 4.

Archiwalne karty
dokumentacyjne
otwordéw geotechnicznych



Zat. nr 6.1

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Obiekt: WARDYN GORNY gm.

Pofczyn /Zdrd|

Data wykonania: 12.2014 r.

dz. 117/3 — rozbudowa MPGO Rzedna terenu: |[Sporzqdzit:
131,2 m n.p.m. | mgr B. Plichta
—~ >.
= +— = o
O~ \ = \ = e
%= 2| 8¢ o Opis gruntu S | (n) | |=<] g
<ol == S c D L . © o
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i c
- (5]
1 - 20 nasyp niekontrolowany (piaskek mw | 04 _ S
4 “ prochniczny, 2wir) : ks
. i
2
3
126 Pd piasek drobny mw | 0,52 lq
] [
] (5]
- O
- o
. R
. )
. [
6 .
. iasek Sredni z domieszkami
ERL Ps(+2) piase mw | 0,61 Ib
i
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Zat. nr 6.2

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

. oA _. Data wykonania: 12.2014 r.
Obiekt: WARDYN GORNY gm. Pofczyn /Zdro| ! :
dz. 117/3 — rozbudowa MPGO Rzedna terenu: |Sporzqdzit:
129,0 m n.p.m. |mgr B. Plichta
—~ >,
= e z o
NS % 22 ? O g E g
3= 2| 8¢ S Opis gruntu S g =E] g
<O N =— > = D L O =4
2| & sx=| =2 IS Q| =
Se| 2| 88| 28 = 58| 2
Gz = o= o o = = o| &
: ( c
] nasyp niekontrolowany (piaskek o _ _ o
e 10 NN(PH,2) préchniczny, zwir mw | ~0,4 R
17 -
2
_128 Pd piasek drobny mw | 0,53 | - lq
3
Jo07 Po(+K) pospdtka z kamieniami mw | >0,73| - lc §
. o
. o,
7 Q@
3 o
5 125 Ps piasek sredni mw | 069 | - b
7 4 %
- T
— 1.0 : Ps piasek Sredni n | 069 - b
g ° !




Zat. nr 6.5

Karta dokumentacyjna otworu nr 4

Obiekt: WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdrdj
dz. 117/3 — rozbudowa MPGO

Data wykonania: 12.2014 r.

Rzedna terenu: |[Sporzqdzit:
124,0 m n.p.m. |mgr B. Plichta
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£ o 2 > O @ E =2
O~ \ = R : o .= e
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O o no o O > (@} el
~ & = Faye) = @ = S5 o =
o= = o= a o = = o wn
. 5
. nasyp niekontrolowany (Zwir, N _ _ Q
— 0.8 NN(Z,K,PH) kamienie, piaskek préchniczny) e 0.4 —8
] T
1
1 0.6 2(+K) zwir z kamieniami mw | 0,67 - lc
, 708 T8 G glina W - 103 I
402 7%_: Ps piasek Sredni n 1054] - b
3 1 1 1.3 G glina W - 102 I §
. 2
= ‘(f)
— )
: 3 a
41 0.4 ' : 2(+K) 2wir z kamieniami n [068] - lc
] I
—] |
J |
5 3 |
3119 : Ps piasek Sredni n | 059 - b
7 |
. |
6 - |




Zat. nr 6.6

Karta dokumentacyjna otworu nr &

Obiekt: WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdroj

Data wykonania: 12.2014 r.

dz. 117/3 — rozbudowa MPGO Rzedna terenu: |[Sporzqdzit:
125,3 m n.p.m. | mgr B. Plichta
— /D ;‘_‘
el =S| _ 5| o
O~ N 2.0 [ . O ;5 O =
22| 2| 8e kS Opis gruntu g | =] g
== 8] 22| =2 E il
3 Nl 3o ©o =g €75 2
~ & = a o = O = S5 O i)
o= = o= a o = = o wn
2 nasyp niekontrolowany (piaskek o _
J05 >I\IN(PH;(Z) oréchniczny, 2wir) mw 0,4 Holocen
1 Jos Ps piasek Sredni mw | 0,55 b
—J "
] I
2 I
] I
. |
—] |
Z I =
N ' 8
] ' S
E | e
1 47 : Ps piasek Sredni n | 055 b | &
-— |
] I
] |
= |
5 7 |
. I
] I
1]
6 1 |




Zat. nr 6.9

Karta dokumentacyjna otworu nr 7

Obiekt: WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdroj

Data wykonania: 12.2014 r.

dz. 117/3 — rozbudowa MPGO Rzedna terenu: |[Sporzqdzit:
1279 m n.p.m. | mgr B. Plichta
— /_.—_,\ ;‘ﬁ
El S| _ Z <! o
O~ N ReRes [ . O S R =
Il 2| 8¢ O Opis gruntu S |D<”> |L<n) =gl g
3 > 25| G5 > Eo| ©
~ & = a o = O = S5 O i)
o= = o= a o = = o wn
3 nasyp niekontrolowany (piaskek o _ _
LG NN(PH,Z,D) X} BEsh ieany: 2wir, deska) mw | ~0,4 Holocen
402 Z(+K 2wir z kamieniami mw_|>067] - [C
1 .
—; 1.4 glina W - 0_1052— I
2
. i - |0,15-
3 3 0.95 glina w 2157 I c
ESa— [
- (8]
. 2
— 05 pospbtka z kamieniami mw [>0,67]| - lc >
] a
. lina zwigzta przewarstwiona -
5 323 gy{em pigszczglstym W - _001,15 I
6 .




Zat. nr 6.10

Karta dokumentacyjna otworu nr 8

Obiekt: WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdroj

Data wykonania: 12.2014 r.

dz. 117/3 — rozbudowa MPGO Rzedna terenu: |[Sporzqdzit:
126,4 m n.p.m. |mgr B. Plichta
—~ >.
= +~ =z o
o é o 2 feny O g E 3=
N O e N . N -= s
3= 2| 8¢ S Opis gruntu S g =E| g
~O N == > [y D |_ . O g:
2| & sx=| =2 IS Q| =
3 5| oo | 695 =) Eg|
SE|l =S| 82| &5 ) ) = = 5| &
102 NN(PH.Z) S TR komtyatawany {pfoskek 7 |— —[Holocen
1—: 1.6 2(+K) 2wir z kamieniami mw | 0,69 lc
2 -
— i — |015-
] 15 G glina w o I c
3 8
- ‘m
‘ o
— k Sredni z d k ~
- iasek Sredni z domieszkami
107 Ps(+2) gwiw mw [ 0,70 b
t +5
. T
— |
|
5 iasek $redni z domieszkami
] |
: |
6 1 |




Zat. nr 6.11

Karta dokumentacyjna otworu nr 9

. oAz .. Data wykonania: 12.2014 r.
Obiekt: WARDYN GORNY gm. Pofczyn /Zdro| ! :
dz. 117/3 — rozbudowa MPGO Rzedna terenu: | Sporzqdzit:
126,3 m n.p.m. |mgr B. Plichta
— /D >
£ o Ze
o~ o | 22 c : 9 50| &
3= 2| 8¢ S Opis gruntu S g =E] g
<O N =— > = D L O =4
22| 4 s> | =2 RS 22| =
ec| =| 28| 23 = 3| =
o= = o= a o = = o wn
; S
] nasyp niekontrolowany (piaskek o _ _ O
. 1.0 NN(PH,ZK) préchniczny, zwir, deskog e 0.5 —8
13 -
_E 0.7 2(+K) zwir z kamieniami mw | 0,69 | - lc
2
“J19 Pd piasek drobny mw | 067 | - lg
3 A S
] O
. o
E 2
[
103 13 p pyt piaszczysty w - | 025 I a
= o
5 I
—] I
] I
221 : Pd piasek drobny n 1067 - | g
] I
- I
] I
6 - |




Zatacznik 5.

Archiwalne wyniki sondowan
dynamicznych DPL



Zat. nr 7.1

Wyniki badania stanu gruntu sondq udarowg typu DPL (SL)
WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdréj dz. 117/3

- rozbudowa MPGO
- stan gruntu niespoistego
52 In YA 7q

. g N. |(n)
ool 2 8= 0,33 0,67 10]'D
R &E = H— : .
§ g Ei‘?’)% Nto  — liczba uderzefi na 10 cm wpedu
o=l L-5 é 10 2:02'2 30 40 50

sonda przy otworze nr 1 o rzednej 131,2 m n.p.m.
- odWiert
(- NN(PH,2)
= 86 |04

-
3

. Pd 15,0 | 0,52
4 . .
5
6

E Ps(+2) 19,2 | 0,61
7 7
8

Opracowaf: mgr B. Plichta



Zat. nr 7.2

Wyniki badania stanu gruntu sondq udarowg typu DPL (SL)
WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdréj dz. 117/3

- rozbudowa MPGO
- stan gruntu niespoistego
52 In YA 7q
oul 28 0,33 067 Wig [
R &E = H— : .
§ g Ei‘?’)% Nto  — liczba uderzefi na 10 cm wpedu
o=l L-5 é 10 2:02'2 30 40 50
sonda przy otworze nr 2 o rzednej 129,0 m n.p.m.
N () odieft
1 3
'
E P4 152 | 0,53
3]
4 . . 34,3073
] Po(+K)
—; dwfert
5
5
é Ps
= 28,0 | 0,69
7
19
_ |
=
g 1 |

Opracowaf: mgr B. Plichta



Zat. nr 7.4

Wyniki badania stanu gruntu sondq udarowg typu DPL (SL)
WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdréj dz. 117/3

- rozbudowa MPGO
- stan gruntu niespoistego
52 In YA 7q
. g N. |(n)
ol S8 0,33 0,67 10|'D
R &E = H— : .
§ g Ei‘?’)% Nto  — liczba uderzefi na 10 cm wpedu
o=l a5 é 10 2:02'2 30 40 50
sonda przy otworze nr 4 o rzednej 124,0 m n.p.m.
= NN(ZK,PH) FEH dawlert
-
: 2(+K) 228 0,67
) e [©
1 poles 16,0 | 0,54
3
- G
4] 3?7‘:2(“() 25,5 [ 0,68
=
=
1
2 :Ps 18,5 | 0,59
4
. |
6 3 |

Opracowaf: mgr B. Plichta



Zat. nr 7.5

Wyniki badania stanu gruntu sondg udarowg typu DPL (SL)

WARDYN GORNY gm. Potfczyn Zdréj dz. 117/3
- rozbudowa MPGO

stan gruntu niespoistego

52 In YA 7q
. g N. |(n)
P = 0,33 0,67 10]'D
3 o &= H—t : —L
S = = 32 Nig - liczba uderzer na 10 cm wpedu
o=l a-o é 10 2:02'2 30 40 50
sonda przy otworze nr 5 o rzednej 123,53 m n.p.m.
] 4
. NN(PH,2)
—] XX ddwieft
3
B
0 1
1
. |
—] |
=
=N
é [[Ps
— : 16,3 | 0,55
=
-
i
] |
1
1
1
=
;1!

Opracowaf: mgr B. Plichta



Zat. nr 7.6

Wyniki badania stanu gruntu sondq udarowg typu DPL (SL)
WARDYN GORNY gm. Pofczyn Zdréj dz. 117/3

- rozbudowa MPGO
- stan gruntu niespoistego
52 In YA 7q
ol 284 0,33 0,67 Nio [ 3"
S o &2 = H—rt : —
§ g Ei‘?’)% Nto  — liczba uderzefi na 10 cm wpedu
o=l a5 » é g .1fo ......... 2:0.2:2 ....... 3{0 ......... 4.'0 ......... 50
sonda przy otworze nr 8 o rzednej 126,4 m n.p.m.
. NN(PH,Z)>
= odwiert
)
= 27,4 | 0,69
9
— 6
3
4]
] & | 29,4 10,70
=
3 ||Ps(+2)
5 3 |
=
=
=
- |
5 1 |

Opracowaf: mgr B. Plichta



Zat. nr 7.7

Wyniki badania stanu gruntu sondq udarowg typu DPL (SL)
WARDYN GORNY gm. Potczyn Zdréj dz. 117/3

- rozbudowa MPGOQO
_ stan gruntu niespoistego
EE In s7q 2q
. Ehen N. |(n)
O S 89— 0,33 0,67 101'D
8 o 822 H— : —1
§ g E_“ég Nig — liczba uderze na 10 ¢cm wpedu
o °©8 3
= &= 5 10 2:02'2 30 4 50
sonda przy otworze nr 9 o rzednej 126,35 m n.p.m.
T IWERZK) [ awert
1 .
E 2(+K) 271 | 0,69
=
= Pd 247 0,67
3 2
4 31y I""
=
B
1
5 71 || 23,0 | 0,67
1
A
. |
6 1 |

Opracowaf: mgr B. Plichta



Subject:

[Sondowanie nr: 51I

No of sounding:

Wykres sondowania sondg lekkg SL z koricéwkg stozkowg

Dynamic penetration test (Ligt cone) __

Temat: Wardyn Gémy
|

Rzedna: m.n.p.m.
G.L

Data: 19.07.2006

Profil
otworu

Type
of soil

Neof

Loose

szg

Moderate dense

zg
Danse

Warto-
s¢ Uogbinione

Gleboj 0,33

0,34+0,66

0,66+0,85

Evalu- Genral evaluation
ation

Depth

llos¢ uderzer

na 10 cm whicia sondy (Nqg)

Number of blows per 10 cm of cone penetration (N;q)

Stan
gruntu

5 10

15

20

25 30

35 40

50) Ip Ip Soil state

i RN

[HENREN

|ssas

53

L‘k‘élaal—-icﬁs‘li\:

5

10

5

BRI

10

(o

"0.58
0.47 0,57 szg

I
o
-~
-
-‘J
[(e]

"0.65] 0,71 zg

zat. 2/1




Wykres sondowania sondg lekka SL z koricéwka stozkows

Dynamic penetration test (Ligt cone)

Temat: Wardyn Gorny Rzedna: m.n.p.m.
Subject: | G.L

Sondowanie nr. 52 ~Data: 19.07.2006

No of sounding: i

In szg zg Warto-
Loose Moderate dense Danse s¢ Uogéinione
Profil ¢] 3440 66+0 Evalu- §  Genral evaluation
otworu Gigbod 0,33 . 5 a i ation
Type Depth] lios¢ uderzeri na 10 cm whicia sondy (Nyg) Stan
of soil Number of biows per 10 cm of cone penetration (N,o) gruntu
N-wl 5 10 15 20 = 30 3 w s 50f Ip Ip Soil state

' o rh

|
e

Hoes | 071 | =g

zat. 2/2




Wykres sondowania sondg lekkg SL z koincowka stozkowq
| Dynamic penetration test (Ligt cone)

Temat: Wardyn G:ﬁmy Rzedna: m.n.p.m.
Subject: i G.L

7 e
Sondowanie nr: g! Data: 19.07.2006

No of sounding:

In szg zg Warto-
Loose Moderate dense Danse sC Uogéinione
Profil 4] Evalu- Genral evaluation
otworu Gieboj 0,33 GaHea i ation

Type Depth llos¢ uderzeri na 10 cm wbicia sondy (No) Stan
of soil Number of blows per 10 crn of cone penetration (Nqg) i gruntu
Nqof 5 10 5 20 30 35 w a5 50} Ip Ip Soil state

i%?

| I
foo] )

PP E
o
3

&
o
o))
o

3
o
[o}]
-]

Scouss

o
hatd
2
-J
N

Y
BB
8 18 |58 ¥
(o)
=3
=)

. . 0,72
= 0.68 0,70 zg

EPB
o
N

BEDRRBEII

8 18 I8

&

‘
=]
gdalle o e e Lolle Io Je s L
[= N =
5303
3°8

g 38 |15 |8

3

zat. 2/3




Wykres sondowania sondg lekkg SL z koricowka stozkowa

Dynamic penetration test (Ligt cone)

Temat. Wardyn Gorny

Subject:

Sondowanie nr. 7.}

No of sounding:

Rzedna: m.n.p.m.
GL

Data: 19.07.2006 |

Profil
otworu

of soil

Gigboj 0,33

iy

In

Moderate dense

szg

zg

Danse

0,34+0,66

0,66+0,85

Warto-
sC Uogdinione

Evalu- Genral evaluation

ation

110$¢ uderzet’

na 10 cm wbicia sondy (Nyg)
Number of blows per 10 cm of cone penetration (N.g)

10 15 20

35 40

Stan
gruntu

b lp | Soilstate

e Y

R

DI

E

Al

)

S58s

T

068 | 069 zg

zat. 2/4




Subject:

Wykres sondowania sondg lekkg SL z koricowka stozkowg

Dynamic penetration test (Ligt cone)

Sondowanie nr: 55

No of sounding:

Temat. Wardyn Gorny

G.L

-Rzgdna: m.n.p.m.

i

Data: 19.07.2006

Profil
otworu

Type

of soil

Depthj

in
Loose

szg
Moderate dense

g
Danse

Warto-
sC

0

Giebol 0,33

0,34:0,66

0,66+0,85

Evalu-
ation

Uog6lnione
Genral evaluation

lio$¢ uderzen na 10 cm whbicia sondy (Nqq)
Number of blows per 10 cm of cone penetration {Nqg)

5

10 15

20 25 30 35

40

45

50

Stan
gruntu

Soil state

T8 LTI

[EEAENENR!

0,57

oy de]

0,70

zg

zat. 2/s




y Wykres sondowania sondg lekkg SL z koricéwka stozkowg

Dynamic penetration test (Ligt cone)
Temat. Wardyn Gorny = Rzedna: mn.p.m.
Subject: G.L
) anie nr: Data: 17.08.2006
No of sounding: |

in szg 2g Warto-
Loose Moderate dense Danse ¢ Uogdlnione
Profil 0 Evalu- Genral evaluation
otworu Giegbof 0,33 D t,E0 H.560.05 ation
Type Depth lio&¢ uderzer na 10 cm whicia sondy {Nig) Stan
of soil Number of blows per 10 cm of cone penetration {Nyg) gruntu

Nwi 5 10 15 20 25 30 35 0 & 50f Ip Ip Soil state

NN
8
o
()
&

0.38 0,35 szg

3
o
2%}
(=]

EEInEes

1 067
0.69 0,73 z9

o
rd)! ey

(T 0.78

et
o
o
(=]
==

lg Je L

zat. 2/s




Zatacznik 6.

Wyniki analizy statecznosci
zbocza sktadowiska odpadow
komunalnych



Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekrdj obliczeniowy 1 - 1; wariant obliczeniowy nr 1

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg/IGp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

lip
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd2
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+K)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

18,50 kN/m3
33,00 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

20,50 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

17,50 kN/m3
31,20 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

1]
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Woda
Rodzaj wody : ZWG

Wspotrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z
0,00 -8,93 168,98 -8,30

Nr Lokalizacja ZWG

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
Nr It Ror ) :Vspolrzedr)l(e punktow zWykopu [m)]( .
7,74 4,66 7,74 -0,50 9,58 -1,72
] Jd\ 10,08 -1,72 11,21 -0,97 11,71 -0,96
14,09 -0,90 14,09 4,66

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy . . . . . .
112,23 -4,49 112,26 -4,48 134,83 3,04
1 J/é/ 137,83 3,04 151,11 -3,59
13,82 -0,91 13,92 -0,91 15,71 -0,88
> DA'K 17,71 -0,84 21,72 1,16 24,72 1,16
37,04 -3,22

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z

25,36 0,93 25,39 0,95 46,28 11,38

1 w—aé jg/ 117,85 11,38 134,35 315 134,67 2,99

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Nr Lokalizacja warstwy

Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt

nB(Ps+K)
1 h{

nB(Ps+K)
2 h{

Pg//IGp
3 h_{ /////

7

2|
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Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
grunt
Pd1
4 h’{ o o o ) o . o 5 v B
Pd1
5 m—{ ° ° ° ) ° ) o . v 3
Ps//Pr
6 !—\F{ o ) o ) o i © . v 5
odpady
7 h’{ S s ey ey
‘ = e B =
e T e B e B
Pgl//Gp
8 h_{ 7//
7
llp
9 h’{ LS s
| IOy
) Valvd /?/ R
, ////0/ S S
Ps//Pr
10 F\’—{ o ) o o i © . v 5
Pd2
11 F\’—{ o ) o o i © . v 5
nN(Ps)
12 “’{
Pd2
13 ﬁf—{ ° o ° ) ° ) o 3 v 3
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Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
Pgl/Gp
14 m{ 7///
7
Ps//Pr
15 m—{ ° ° ° ° ) o . v 3
Obcigzenie
e Lokaliz | Poczat Ditugos Szerok Nachyl >
Obcigzenie . b . . Wartos¢
i acja ek ¢ os¢ enie
Nr Rodzaj Oddilizlywa ! f iednost
nowe | zmiana zm]  x[m] Im]  bm o[] 9, C::1, r gy I® l?aos
na = | =
i - - 2
1 Tak pasmowe state powclzﬁr:i 4628 7157 0,00 25,00 kN/m
Nazwy obciazen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczeh : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa : 1,50
4
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekroéj obliczeniowy 1 - 1; wariant obliczeniowy 1; skarpa lewa LG LU TGO

’
**********************

s
i

N

ﬁdﬂ N -

] ﬂ][ !

ﬂﬂﬂﬂlc

NNt

S

§0.00

00’‘se '_: d]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci F, = 602,38 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 883,41 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 14625,85 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 21449,17 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,47 ~ 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekroéj obliczeniowy 1 - 1; wariant obliczeniowy 1; skarpa prawa LG LU TGO

-1[168,98; -8,30]

. o o °

/
S
(s
N >
N e
e} X
N \/< °©
o= ) ﬂ] XTI -
“ <RI
s \/
=] J

A~
/

/7(//_// S/

/

/ S

77

/N

e s e e[ e e e M e
e B e = e e B e R e B e B e
> = e e e e = e

e e B e B e
/

00°Sst

\ \)4\/

X

SN

\

5 o S
F T T —o— o —o— o—

{0,00; -8,93]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 449,74 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 703,60 kN/m

Moment obracajgcy :  Mg= 9412,98 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 14726,44 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,56 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekroéj obliczeniowy 1 -1; wariant obliczeniowy 2; skarpa lewa LG LU TGO
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
596,21 kN/m

Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo 1055,40 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 14350,79 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 25403,44 kNm/m

n
[V]
1

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,77 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekréj obliczeniowy 1 - 1; wariant obliczeniowy 2; skarpa prawa el = Gl e 2 o m ]

~1[168,98; -8,30]

[129,53; 22,16]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci F, = 428,38 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 798,29 kN/m

Moment obracajgcy : Mg= 8687,62 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 16189,42 kNm/m

Wspoditczynnik bezpieczenstwa = 1,86 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekréj obliczeniowy 1 - 1; wariant obliczeniowy 3; skarpa lewa LG LU TGO
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
Analiza statecznosci F, = 707,86 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo=1491,13 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 17859,33 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 37621,11 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,11 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekréj obliczeniowy 1 - 1; wariant obliczeniowy 3; skarpa prawa LG LU TGO
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 873,05 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo 1782,25 kN/m

Moment obracajgcy: Mg = 49894,80 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 101855,64 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,04 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekrdj obliczeniowy 2 - 2; wariant obliczeniowy 1

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 32,40°

Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3

Pd1

Ciezar objetosciowy : y = 17,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 30,40°

Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 17,50 kN/m3

Ps+Z

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 33,60°

Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3

Pg/IGp

Ciezar objetosciowy : y = 21,00 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 17,30°

Spojnosé gruntu : Cef = 29,70 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 21,00 kN/m3

Pg

Ciezar objetosciowy : vy = 21,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 20,10°

Spojnosé gruntu : Cef = 35,50 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 21,50 kN/m3

nB(Ps+K)

Ciezar objetosciowy : vy = 19,00 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 34,20°

Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,00 kN/m3

odpady

Ciezar objetosciowy : vy = 10,00 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qe = 15,00°

Spojnosé gruntu : Cef = 14,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 10,00 kN/m3

Woda

Rodzaj wody : ZWG
Nr Lokalizacja ZWG Wspotrzedne punktow ZWG [m]

X z X z X z
-1,23 -8,81 20,78 -8,38 89,91 -7,03

1 > 153,08 -5,80

1]

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajacy 8177 / 1 | Michat Nowak Geotechnika i Fundamentowanie | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |



Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
Nr It Ror ) :Vspolrzedr)l(e punktow zWykopu [m)]( .
2,76 5,75 2,76 0,15 3,85 -0,58
4,35 -0,58 5,47 0,17 5,97 0,18
1 &/—% 9,97 0,26 11,97 0,30 12,63 0,64
12,63 5,75

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

Wspétrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z

85,24 5,71 91,14 3,75 114,01 3,87
1 &/‘% 117,01 387 129,19 2,22

e~ 12,59 0,62 15,97 2,30 18,97 2,30
2 35,82 -3,31 35,97 -3,36

Nr Lokalizacja warstwy

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Warstwa nasypu

Wspoétrzed kto t
Nr Lokalizacja warstwy spoirzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z
19,64 2,08 19,71 2,11 40,53 12,52
1 @/ 95,57 12,52 113,01 3,84 113,37 3,66
Przyporzadkowanie i powierzchnie
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni rEyporzackowany
grunt
nN(Ps)
1 i
Pd1
2 ° ° ° ) ° ) o i v 3
nB(Ps+K)
3
nN(Ps)
4 >;’-/

2|
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Nr Lokalizacja powierzchni HE e LR
grunt
Pg
5 /////
%
nB(Ps+K)
6
odpady
7 e T e T
e T e B B
- s e B
nN(Ps)
8
Pgl/Gp
9 >>,,/ 7///
7
Ps+Z
10 >>,/ S
Ps+Z
11 >>,/ R
Obciagzenie
Obciazenie _ Lok;_allz Poczat Dlugos Sze’rf)k Nac_hyl Wartosé
. Oddziatywa | acja ek © os¢ enie
Nr Rodzaj nie f iednost
nowe | zmiana z[m] | x[m] 1 [m] b [m] o] q!c::'h! 9 e l:naos
na = =
i N n 2
1 Tak pasmowe state powierz 4053 55,04 0,00 25,00 kN/m
chni
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1 25 kPa

Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen :

Ustawienia obliczen :

Rodzaj obliczeh :
Wspdtczynnik bezpieczenstwa :

metoda klasyczna

Polska

Wspdtczynnik bezpieczenstwa
1,50

3
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
- . . . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
Przekroéj obliczeniowy 2 - 2; wariant obliczeniowy 1; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 597,81 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 874,47 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 14526,77 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 21249,66 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,46 ~ 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
i . . . . . Faza - obliczenia: 4 - 1
Przekréj obliczeniowy 2 - 2; wariant obliczeniowy 1; skarpa prawa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
Analiza statecznosci F;= 469,36 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

723,78 kKN/m

Moment obracajgcy : Mg, 9697,05 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 14953,30 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,54 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
g . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
Przekroéj obliczeniowy 2 - 2; wariant 2; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F;= 600,83 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo=1060,90 kN/m

Moment obracajgcy : Mgz = 14774,37 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 26087,52 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,76 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
ey . . . Faza - obliczenia: 4 - 1
Przekroéj obliczeniowy 2 - 2; wariant 2; skarpa prawa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F;= 464,52 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 859,65 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 9689,94 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 17932,39 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,85 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
Przekroéj obliczeniowy 2 - 2; wariant 3; skarpa lewa

Faza - obliczenia : 4 - 1

Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :

/|[153,08; -5,80]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Fa= 720,98 kN/m
Fo=1514,80 kN/m
Mgz = 17692,81 KNm/m
Mp = 37173,16 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,10 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
o . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
Przekroéj obliczeniowy 2 - 2; wariant 3; skarpa prawa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci F, = 876,79 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 1854,25 kN/m

Moment obracajgcy : Mg, 50363,04 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 106508,18 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,11 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy 1

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg/IGp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+K)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps+Z+K
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

18,50 kN/m3
32,40 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

21,50 kN/m3
20,10°
35,50 kPa
21,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

1]
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Woda
Rodzaj wody : ZWG

Wspotrzedne punktow ZWG [m]

Nr Lokalizacja ZWG
X z X z X z
-0,39 -10,71 40,17 -9,22 49,41 -8,88
1 —— 99,76 8,48 14147 -8,15
E E————
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)
Wykop
Nr It Ror Wspoétrzedne punktéw wykopu [m]
X z X z X z
2,08 4,82 2,08 -0,02 4,69 -1,76
&/g 5,19 -1,76 6,31 -1,01 6,81 -1,00
1 e 10,81 0,92 12,81 -0,88 13,23 -0,67
13,23 4,82
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wspotrzed kté t
Nr Lokalizacja warstwy spoirzedne punktow warstwy [m]
X Y4 X Y4 X z
82,71 -3,31 83,12 -3,17 99,76 2,38
1 w 102,76 238 116,68 -4,58
— =
w 13,23 -0,67 16,81 1,12 19,81 1,12
2 38,45 -5,09 39,94 -5,59

— . ==

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktow warstwy [m]

3 ’_\/

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
20,49 0,89 20,58 0,94 41,37 11,34
1 80,83 11,34 98,98 2,27 99,16 2,18
Przyporzadkowanie i powierzchnie
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni rEyporzackowany
grunt
nN(Ps)
1
nB(Ps+K)
2
Pd1
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Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
grunt
nB(Ps+K)
4
Ps+Z+K
5 o o o i o . o N v .
nN(Ps)
6
Pg//IGp
7 7///
7
nN(Ps)
8
odpady
9 o B B e
0= s e e
- V= =
Ps+Z
10 o ° ° ° ) o . v 3
Ps+Z
11 o ° ° ° ) o . v 3
Obcigzenie
Obcigzenie i LOk?hz O Wartos¢
. Oddzialywa acja
Nr Rodzaj . X
. nie q, 91, f, jednost
nowe | zmiana z [m] F q2 ka
na
1 Tak pasmowe state powierz 25,00 kN/m2
chni
3]
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Nazwy obciazen

Nr Nazwa
1 25 kPa

Ustawienia obliczen fazy

Metodyka obliczen : metoda klasyczna

Ustawienia obliczen : Polska

Rodzaj obliczen : Wspotczynnik bezpieczenstwa

Wspotczynnik bezpieczenstwa :

1,50

4|
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
e . . . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
przekréj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy 1; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 606,51 kN/m
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fp= 886,87 kN/m

Moment obracajgcy : Mgz = 14701,86 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 21497,70 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,46 ~ 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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przekréj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy

Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
1; skarpa prawa

Faza - obliczenia : 4 - 1
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Analiza statecznosci F, = 491,13 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 748,27 kN/m
Moment obracajgcy : Mg = 10407,08 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 15855,80 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,52 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
e . . . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
przekrdj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy 2; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
594,38 kN/m

Analiza statecznosci F,
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

1049,10 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 14253,17 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 25157,38 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,76 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy 2; skarpa prawa el = Gl e 2 o m ]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 494,71 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 905,13 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 10720,35 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 19614,08 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,83 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

[GEOS5 - Statecznos¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajacy 8177 / 1 | Michat Nowak Geotechnika i Fundamentowanie | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |



Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
e . . . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
przekrdj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy 3; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 726,77 kKN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo= 1526,68 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 18503,56 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 38869,32 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 2,10 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

.. . . . . . Faza - obliczenia: 4 - 1
przekréj obliczeniowy 3 - 3; wariant obliczeniowy 3; skarpa prawa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 995,59 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

2047,28 kN/m

Moment obracajgcy: Mgz = 63508,59 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 130596,20 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 2,06 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 1

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg/IGp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+K)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

18,50 kN/m3
32,40 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

21,50 kN/m3
20,10°
35,50 kPa
21,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

22,00 kN/m3
19,20 °
33,40 kPa
22,00 kN/m3

1]
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Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
Nr It Ror ) :Vspolrzedr)l(e punktow zWykopu [m)]( .
3,57 5,26 3,57 -0,82 4,42 -1,41
1 ﬂ\ 4,92 -1,41 5,26 -1,21 5,26 5,26

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy . . . . . .
66,56 -3,56 84,42 2,42 87,42 2,42
1 AJ 102,81 -5,28
5,26 -1,22 5,29 -1,20 6,04 -0,66
6,54 -0,65 12,54 -0,53 16,54 1,47
2 \Q 19,54 1,47 37,42 -4,49 62,68 -4,38
63,10 -4,38

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z

20,23 1,24 20,25 1,25 41,10 11,69
1 Q 64,74 11,69 83,66 2,24 83,75 2,20

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Nr Lokalizacja warstwy

P dk
Nr Lokalizacja powierzchni b
grunt
odpady
1 e
= e e =
e T e T e I e
nB(Ps+K)
2
nN(Ps)
3

2|
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Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
grunt
nN(Ps)
5
nB(Ps+K)
6
Pg//Gp
7 %f;;;;;;/
7
Ps+Z
8 o o o ) ° ) o i v 3
Pg//IGp

| 00
' 000

Ps+Z
12 P A
o o o o °© °
\ o o o o ° ° o
o o o o © °© °
o o
Ps+Z
13 P R
o o o o °© °
o o o ° ° ° ol
o o o o © °© °
o o
3]
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Obcigzenie

Obciazenie ' Lok;_aliz Poczat Dlugos Sze,rf)k Nac_hyl Wartosé
. Oddzialywa acja ek é os¢é enie
Nr Rodzaj nie f iednost
nowe | zmiana z[m] | x[m] I[m] | b[m] «f] % (::1’ g € l:laos
na _ | =
i - - 2
1 Tak pasmowe state powclzﬁr:i 4110 2364 0,00 25,00 kN/m
Nazwy obciazen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczeh : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspotczynnik bezpieczenstwa : 1,50
4
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
e . . . . . Faza - obliczenia: 4 - 1
przekréj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 1; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 603,70 kN/m
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :
Moment obracajgcy : Mg = 14772,47 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 21600,68 kNm/m

Fp= 882,74 kN/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,46 ~ 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 1; skarpa prawa

Faza - obliczenia : 4 - 1

[76,63; 23,11]
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Analiza statecznosci F, = 531,91 kKN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 803,00 kN/m
Moment obracajgcy : Mg = 11856,36 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 17898,94 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,51 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

S 77 7 77 7 7
SIS S SSS S S S S S S S S S S S

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

[GEOS5 - Statecznos¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajacy 8177 / 1 | Michat Nowak Geotechnika i Fundamentowanie | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |




Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekrdj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 2; skarpa lewa LG LU TGO
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[26,63; 24,27]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 599,64 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo=1058,41 kN/m

Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :

M, = 14511,22 kNm/m
Mp= 25613,43 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,76 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 2; skarpa prawa

Faza - obliczenia : 4 - 1

[77,65; 23,37]

00°st

Analiza statecznosci F, = 523,25 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 949,38 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 11673,71 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 21180,74 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,81 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 3; skarpa lewa

Faza - obliczenia : 4 - 1

Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

Moment obracajacy :
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

712,90 kN/m

1496,80 kN/m
17893,84 kNm/m

Moment utrzymujacy : 37569,70 kNm/m

<
o
I

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,10 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy 4 - 4; wariant obliczeniowy 3; skarpa prawa el = Gl e 2 o m ]

[100,38; 53,57]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 1220,23 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo 2449,11 kN/m

Moment obracajgcy:  Mg= 72079,01 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 144669,16 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,01 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekrdj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 1

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg/IGp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+K)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Y
Pef

Cef =

Vsat

18,50 kN/m3
32,40 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

21,50 kN/m3
20,10°
35,50 kPa
21,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

22,00 kN/m3
19,20 °
33,40 kPa
22,00 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

1]
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Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)
Wykop

Nr It Ror Wspoétrzedne punktéw wykopu [m]
X z X z X z
2,18 4,16 2,18 0,00 6,39 -2,82
1 M 6,89 -2,82 8,01 -2,07 14,51 -1,94
15,84 -1,28 15,84 4,16
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Nr L e[ A ) Wspotrzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z
15,84 -1,28 18,51 0,06 21,51 0,06
] M 39,11 -5,80 52,17 -5,59 71,07 0,71
74,07 0,71 89,72 -7,11
Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Warstwa nasypu
Nr L[ AT Wspotrzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z
22,15 -0,15 22,17 -0,14 43,07 10,28
50,79 10,28 70,25 0,54 70,37 0,48
1
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
odpady
1 N e E—
e T e B B
- V= =
nN(Ps)
2
nB(Ps+K)
3 —
Pgl//Gp
4 ———————— /7//
%

2|
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Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
grunt
Ps//Pr
5 e ° ° ° R ° o ° o ’ o
Pg/IGp
6 _ /////
%
nN(Ps)
7 e —
Ps+Z
8 o ° ° ) ° ) o . v 3
Pg
9 y//
7
Ps+Z
10 o ° ° ° ) o . v 3
Pgl//Gp
11 /7//
%
Pg
12 /7//
%
Pgl//Gp
13 /7//
%
Ps//Pr
14 ce e e T
3]
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Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
Ps+Z
15 _ o ) o ) o ) o i h i
Ps+Z

16 _ — T

Obciazenie
Obciazenie . Lok;_allz Poczat Dlugos Sze,r’ok Nac_hyl Wartosé
. Oddziatywa = acja ek ¢ o0s¢ enie
Nr Rodzaj nie P iednost
nowe | zmiana z[m] | x[m] I[m] | b[m] o] B °|':1’ ’ @ ° l:\aos
na X =
1 Tak pasmowe state powierz =772 0,00 25,00 kN/m2
. 43,07
chni

Nazwy obcigzen

Nr Nazwa

1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczeh : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa : 1,50

4]

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajacy 8177 / 1 | Michat Nowak Geotechnika i Fundamentowanie | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |



Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
- . . . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
Przekroéj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 1; skarpa lewa

% ; 10,28]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci F, = 603,52 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 884,58 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 14659,58 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 21486,43 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,47 ~ 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekréj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 1; skarpa prawa el = Gl e 2 o m ]

<
N
OO\
\\\\\\ .
N \\\ LN
O\
N
=
NP
L N
%‘ \ \
N
Bs
ﬂ
S
s
, i
00°s¢

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 552,86 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 824,96 kN/m
Moment obracajgcy : Mg = 12572,00 kNm/m

Moment utrzymujacy : Mp = 18759,59 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,49 ~ 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
.- . . . . . Faza - obliczenia : 4 - 1
Przekrdj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 2; skarpa lewa

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
601,15 kN/m

Analiza statecznosci F,
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

1063,39 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 15088,90 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 26691,20 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,77 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych . .
i . . . . . Faza - obliczenia: 4 - 1
Przekréj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 2; skarpa prawa

[64,05; 22,12]

00'sc

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 553,36 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 994,50 kN/m

Moment obracajgcy : Mgz = 12627,74 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 22694,56 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,80 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekréj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 3; skarpa lewa el = Gl e 2 o m ]

% ; 10,28]

00°‘s

,5

%)
[27,69;

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 717,83 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo=1510,20 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 17895,47 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 37649,25 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,10 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekréj obliczeniowy 5 - 5; wariant obliczeniowy 3; skarpa prawa el = Gl e 2 o m ]

[65,48; 23,68]

00°s¢

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 636,42 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo 1360,99 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 15471,42 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 33085,62 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,14 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno $ci zbocza sktadowiska odpaddéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 6 - 6; wariant obliczeniowy 1

Dane wej sciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

PgllGp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+K)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

bef

Cef =
Ysat =

Y
¢ ef
Cef

Ysat =

bef

Cef

Ysat =

Y
¢ ef
Cef

Ysat =

Y
bef
Cef
Ysat

Y

¢ ef

Cef

Ysat

¢ef

Cef =

Ysat

Yy
¢ef

Cef =

Ysat

Y

¢ ef

Cef

Ysat

18,50 kN/m3
32,40 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

21,00 kN/m3
16,40 °
28,00 kPa
21,00 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

22,00 kN/m3
19,20 °
33,40 kPa
22,00 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

; aktualna wysoko $¢€ kwatery

1
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Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Dane wej sciowe (Faza budowy 2)
Warstwa nasypu

NF elre R Ty Wsp6trz edne punktow warstwy [m]
X z X z X z
35,74 10,32 43,45 16,57 83,87 16,57
1
Przyporz adkowanie i powierzchnie
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni 2yporz ackowany
grunt
(nie przyporzadkowane)
1
[
odpady
2 - e B =)
= e T e B B
e T e T e I |
nN(Ps)
3
—
Pg
4 7
[
7
PgliGp
5 7
[
7
PgliGp
6 7
‘ /
7
Obci gzenie
Obci azenie . Lokgliz Pocz at Diugos' Sze’rgk Nac_hyl Warto &
. Oddzialywa | acja ek c 0s¢ enie
Nr Rodzaj nie f ‘ednost
nowe | zmiana z [m] X [m] I [m] b [m] al°] q. qFl,, q, e I?;)s
na = | =
i - N 2
1 Tak pasmowe state pow(lc;:“rnzi 4345 40,42 0,00 25,00 kN/m

2
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Nazwy obci azen

Nr

Nazwa

1 25 kPa

Woda

Rodzaj wody : Brak wody
Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen :
Ustawienia obliczen :
Rodzaj obliczen :

Wspétczynnik bezpieczenstwa :

metoda klasyczna

Polska

Wspotczynnik bezpieczenstwa
1,50

3
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 6 - 6; wariant oblicz ~ eniowy 1; Faza - obliczenia : 1 -1
aktualna wysoko $¢ kwatery
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[21,95; 25,92]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
Analiza stateczno sci  Fg= 298,57 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 392,56 kN/m

Moment obracajacy : Mg = 7252,33 KNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 9535,19 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,31 <150
Stateczno $¢€ zbocza NIE SPEENIA WYMAGA N
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Nazwa : Obliczenia stateczno $ci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 6 - 6; wariant oblicz ~ eniowy 1; Faza - obliczenia : 2 - 1
projektowana wysoko $¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza stateczno $ci  Fg = 655,83 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 702,36 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 19399,50 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 20775,67 kKNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,07 <1,50
Stateczno $¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N
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Nazwa : Obliczenia stateczno $ci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 6 - 6; wariant oblicz  eniowy 2; Faza - obliczenia : 1 -1
aktualna wysoko $¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza stateczno $ci  Fg = 310,93 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 448,81 kN/m

Moment obracajgcy : Mg= 7042,46 KNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 10165,55 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,44 <150
Stateczno $¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N
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Nazwa : Obliczenia stateczno $ci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 6 - 6; wariant oblicz  eniowy 2; Faza - obliczenia : 2 - 1
projektowana wysoko $¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza stateczno sci  F4 = 719,72 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 886,75 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 23866,04 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 29404,73 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,23 <1,50
Stateczno §¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N
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Nazwa : Obliczenia stateczno $ci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 6 - 6; wariant oblicz ~ eniowy 3; Faza - obliczenia : 1 -1
aktualna wysoko $¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza stateczno sci  F4 = 386,66 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 610,95 kN/m

Moment obracajacy : Mz = 8204,94 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 12964,30 kNm/m

Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,58 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia stateczno $ci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekroj obliczeniowy 6 - 6; wariant oblicz ~ eniowy 3; Faza - obliczenia : 2 - 1
projektowana wysoko $¢ kwatery

i

700

00'sc

[21,13; 33,49]

i,

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza stateczno sci  F4 = 904,43 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 1255,98 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 29384,83 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 40806,88 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa =1,39<1,50
Stateczno §¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Przekroj obliczeniowy 6 - 6; projekt. wysok  0s$¢€ kwatery + przypora FrA A e A

e e T e e e e e B e B e

=

[37,67; 25,851
n
o~
e —
. —
e R e [ e T e B e B e B e B e B e B e s

“[3595;1049] T o T o T T T B

=

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
Analiza stateczno sci  Fz= 249,80 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 384,42 kN/m

Moment obracajacy : Mg = 4109,13 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 6323,69 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,54 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
Przekroj obliczeniowy 6 - 6; projektowana w  ysoko $¢€ kwatery Faza - obliczenia: 2 -1
0 ztagodzonym pochyleniu skarpy (1:2)

00°st

e e e B e B e s e B S B e R e
e R e e T e B B e B e
o R B e e e B e [ e e B e B e BT

[18,62; 46,61]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
Analiza stateczno sci  F4 = 835,55 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 1315,15 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 38393,73 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 60431,31 kNm/m

Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,57 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekroj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 1; aktualna wysokos¢ kwatery

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nB(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Gpz)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Y
Pef

Cef
Vsat

Przyporzadkowanie i powierzchnie

18,50 kN/m3
32,40 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,50 kN/m3
21,10°
37,70 kPa
21,50 kN/m3

21,50 kN/m3
16,40 °
22,10 kPa
21,50 kN/m3

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

Nr

Lokalizacja powierzchni

Przyporzadkowany
grunt

T

nB(Ps)

s

odpady

o B e e
= == e =
e e T R |

1]
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Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
grunt
nB(Gpz)
3
Pd1
4 ° ° ° ° ) o i v
Ps+Z
5 o o o i o 3 o . v
Pg
6 /////
%
Obciagzenie
Lok'fl:zac Poczatek | Diugosé Szergkos Nacir;ylen Wartos¢
Nr Rodzaj  Oddzialywanie et
z[m] | x[m] I [m] b [m] al] @anfF g 1%
na
1 pasmowe state powierzch x=32,16 |=27,82 0,00 25,00 kN/m2
ni
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Globalne ustawienia obliczen

Rodzaj obliczen : w parametrach efektywnych
Ustawienia obliczen fazy

Metodyka obliczen : metoda klasyczna

Ustawienia obliczen : Polska

Rodzaj obliczeh : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspotczynnik bezpieczenstwa : 1,50

2|
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 1; Faza - obliczenia: 1 -1
aktualna wysokos$¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 319,23 kN/m
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fp= 437,84 kKN/m

Moment obracajgcy :  Mg= 8181,99 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 11221,91 kNm/m

Wspdiczynnik bezpieczenstwa = 1,37 <1,50
Statecznos¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 1; Faza - obliczenia: 2 -1
projektowana wysokos¢ kwatery
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[24,01; 34,08]
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Powierzchnia poslizgu po optymalizac;ji.
Analiza statecznosci F, = 820,64 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

881,65 kN/m

25850,29 kNm/m
27772,11 KNm/m

Moment obracajgcy : Mg,
Moment utrzymujacy : My

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,07 <1,50
Statecznosé¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 2; Faza - obliczenia: 1 -1
aktualna wysokos$¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F, = 318,04 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

483,79 kN/m

7175,06 kKNm/m
10914,38 kKNm/m

Moment obracajgcy : Mg,
Moment utrzymujacy : My

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,52 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 2; Faza - obliczenia: 2 -1
projektowana wysokos¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
Analiza statecznosci F, = 886,18 kKN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : = 1115,31 kN/m

33568,33 KNm/m

Fo
Moment obracajgcy : M,
My = 42247,97 KNm/m

Moment utrzymujacy :

Wspdiczynnik bezpieczenstwa = 1,26 <1,50
Statecznos¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 3; Faza - obliczenia: 1 -1
aktualna wysokos$¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci F, = 392,53 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 660,89 kN/m

Moment obracajacy : M, 7481,68 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 12596,63 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,68 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy 7 - 7; wariant obliczeniowy 3; Faza - obliczenia: 2 -1
projektowana wysokos¢ kwatery
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza statecznosci F;= 1073,51 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

1543,60 kN/m

37487,14 kKNm/m
53902,61 kKNm/m

Moment obracajgcy : Mg,
Moment utrzymujacy : My

Wspdiczynnik bezpieczenstwa = 1,44 <1,50
Statecznos¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

[GEOS5 - Statecznos¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajacy 8177 / 1 | Michat Nowak Geotechnika i Fundamentowanie | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |



Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekrdj obliczeniowy D1 - D1; wariant obliczeniowy 1

Dane wejsciowe
Parametry gruntu
odpady

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+Z)2
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg//Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Po+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gpl//Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

10,00 kN/m3
15,00 °
14,00 kPa
10,00 kN/m3

18,50 kN/m3
32,40 °

2,00 kPa
18,50 kN/m3

18,50 kN/m3
32,40 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,50 kN/m3
21,10°
37,70 kPa
21,50 kN/m3

18,50 kN/m3
36,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

22,00 kN/m3
21,10°
37,70 kPa
22,00 kN/m3

22,00 kN/m3
18,30 °
31,50 kPa
22,00 kN/m3

1]
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Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
> 5,03 0,08 14,41 4,77 24,41 4,57
— 36,12 1,28
1
Przyporzadkowanie i powierzchnie
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni b
grunt
nB(Ps+2)2
1
odpady
2 e E—E
= = e =
e R
nB(Ps+Z)2
3
Ps//Pr
4 ° ° ° ) ° ) o i v 3
Pg//Pd
5 /////
7
odpady
6 R
= = e =
e T
Po+Z
7 o o o o . o N v .
Ps
8 o ° ° ° o . v 3
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Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
Gp//Pd
9 /////
7
Gp+Z
10 /////
7
Gp+Z
11 /////
7
Obciagzenie
Obciazenie Lokgliz Poczat Dlugos' Sze’rf)k Nac_hyl Wartosé
. Oddzialywa | acja ek ¢ os¢ enie
Nr Rodzaj nie P od ¢
nowe | zmiana z[m] | x[m] I[m] | b[m] o] % ':::1’ ’ @ € I::s
na X =
1 Tak pasmowe state powierz 14 41 1=9,98 0,00 25,00 kN/m2
chni '
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczen : Wspotczynnik bezpieczenstwa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa : 1,50
3]
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Faza - obliczenia: 2 - 1
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przekrdj obliczeniowy D1 - D1; wariant obliczeniowy 1; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

359,76 kN/m
598,75 kN/m
3874,58 kNm/m
6448,53 kNm/m

Fp =
Mg
Mp

Fa
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,66 > 1,50
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Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :
Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :




Faza - obliczenia: 2 - 1

Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy D1 - D1; wariant obliczeniowy 1; skarpa prawa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

146,76 kKN/m

Fa=

Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

225,09 kN/m
3090,79 kNm/m

Fp =
Ma
M

Moment obracajacy :

4740,48 KNm/m

p=

Moment utrzymujacy :

=1,53>1,50

Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Wspoditczynnik bezpieczenstwa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

108,52 kN/m
169,05 kN/m

Ma = 1727,66 KNm/m
2691,31 kNm/m

Fo =
Mp

Fa
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,56 > 1,50
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Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :
Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :




Faza - obliczenia: 2 - 1

przekréj obliczeniowy D1 - D1; wariant obliczeniowy 2; skarpa prawa

Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

143,89 kN/m
220,69 kN/m
3218,79 kNm/m
4936,91 kNm/m

Fp =
Mg
Mp

Fa
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,53 > 1,50
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Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :
Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :




Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekrdj obliczeniowy D1 - D1; wariant obliczeniowy 3; skarpa lewa AL G LU TR

00°S¢

[4,57; 15,78]

]
o
— 9

%%%%%%%%[4'

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F;= 111,35 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fo= 173,31 kN/m

Moment obracajgcy : M,
Moment utrzymujacy : M

1748,23 kKNm/m
2720,98 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,56 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Faza - obliczenia: 2 - 1
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy D1 - D1; wariant obliczeniowy 3; skarpa prawa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

144,55 kN/m

Fa=

Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

221,70 kN/m
Ma = 3052,80 kNm/m

Fo =
M

Moment obracajacy :

4682,28 kKNm/m

p=

Moment utrzymujacy :

Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,53 > 1,50
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych
przekréj obliczeniowy D1' - D1'

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nN(Pd)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gpl//Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp+22
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Po+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Y
Pef

Cef =

Vsat

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,00 kN/m3
29,40°

0,00 kPa
17,00 kN/m3

18,50 kN/m3
32,70 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
15,50 °
26,40 kPa
21,00 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
31,20 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

22,00 kN/m3
21,10°
37,70 kPa
22,00 kN/m3

22,00 kN/m3
18,30 °
31,50 kPa
22,00 kN/m3

18,50 kN/m3
36,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

1]
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nB(Ps)

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 33,60°
Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3
Woda

Rodzaj wody : Brak wody
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Warstwa nasypu

Nr L e[ A ) Wspotrzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z
3,94 0,80 15,84 6,75 25,84 6,55
M 32,70 3,12
1
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
nN(Ps)
1
nB(Ps)
2
nN(Pd)
3
Gp//Pd
4 /7//
7
Gp+Z
5 /7//
7
Ps//Pd
6

2|
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P dk
Nr Lokalizacja powierzchni b
grunt
Ps//Pr+Z
7 ° ° ° ) ° ) o i v 3
Gpl//Pd
8 7///
%
Gpl//Pd
9 /////
%
Gpl//Pd
10 /////
%
Po+Z
1) O ) O U
i )oooooooooo
le) O
o © oo © °
) o ~ o (&) o © .
Ps//Pr+Z
12 o ° ° ° ) o . v 3
Ps//Pr+Z
13 o ° ° ° ) o . v 3
Gp//Pd
14 7//
%
Gp+Z2
15 /////
%
Gp+Z2
16 /////
7
Obcigzenie
I 3]
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e Lokaliz | Poczat Ditugos Szerok Nachyl >
Obciazenie . b i . Wartosé
i acja ek ¢ os¢ enie
Nr Rodzaj Oddilizlywa ) . dnost
nowe | zmiana z[m] | x[m] I [m] b [m] o [°] e c::1, ’ @ ° l:laos
na = | =
i - - 2
1 Tak pasmowe state powclzﬁr:i 15.84 10,00 0,00 25,00 kN/m
Nazwy obciazen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczeh : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa : 1,50
4
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Faza - obliczenia: 2 - 1

Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy D1' - D1'; skarpa lewa
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Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

131,68 kKN/m

Fa=

Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

208,39 kN/m
Ma = 2591,50 kNm/m

Fp =

Moment obracajacy :

4101,16 kNm/m

Mp=

Moment utrzymujacy :

Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,58 > 1,50
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przekréj obliczeniowy D1' - D1'; skarpa prawa

Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

Faza - obliczenia: 2 - 1

[31,53; 12,97]
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Analiza statecznosci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

n
[V]
1

55,96 kN/m

M
kel
1

91,54 kKN/m

520,46 kNm/m
851,29 kNm/m

Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy : My

<
Q
I

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,64 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
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Analiza statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy D1" - D1"

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nN(Pd)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gpl//Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gp+22
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Po+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Y
Pef

Cef =

Vsat

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,00 kN/m3
29,40°

0,00 kPa
17,00 kN/m3

18,50 kN/m3
32,70 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
15,50 °
26,40 kPa
21,00 kN/m3

18,50 kN/m3
33,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
31,20 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

22,00 kN/m3
21,10°
37,70 kPa
22,00 kN/m3

22,00 kN/m3
18,30 °
31,50 kPa
22,00 kN/m3

18,50 kN/m3
36,60 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

1]
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nB(Ps)

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 33,60°
Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3
Woda

Rodzaj wody : Brak wody
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Warstwa nasypu

Nr L e[ A ) Wspotrzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z
4,69 0,42 13,12 4,64 23,12 4,44
32,20 -0,10
1
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
nB(Ps)
1
nN(Pd)
2
Ps//Pd
3 ° ° ° ) ° ) o i v 3
Gp/IPd
4 7//
7
Ps//Pd
5 ° ° ° ) ° ) o i v )
Ps//Pr+Z
6 ° ° ° ) ° ) o i v 3

2|
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Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
Po+Z
1) ) O U
7 A ) o R o o . o 5 5 O
o o o
o © 0o © °©
) o ~ o n o © .
Ps//Pr+Z
8 ° ° ° ) ° ) o i v 3
Gp+Z2
9 7///
7
Obcigzenie
Obciazenie _ Lok;_allz Poczat Dlugos Sze'rf)k Nac_hyl Wartosé
. Oddziatlywa | acja ek ¢ os¢ enie
Nr Rodzaj nie P od ¢
nowe | zmiana z[m] | x[m] 1 [m] b [m] o] e ':::1’ ’ q € l:laos
na X = | =
i - - 2
1 Tak pasmowe state powierz 13.12 10,00 0,00 25,00 kN/m
chni
Nazwy obciazen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczeh : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa : 1,50
3]
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Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy D1" - D1"; skarpa lewa AL G LU TR

00NN %% %ﬁf? o

T T T T

SO
/

00°sc

,{\_\

N

L

]
Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 91,62 kN/m
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fpo= 149,05 kN/m

1311,98 kNm/m
2134,35 kNm/m

Moment obracajgcy : M,
Moment utrzymujacy : M

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 1,63 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

[GEOS5 - Statecznos¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajacy 8177 / 1 | Michat Nowak Geotechnika i Fundamentowanie | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |



Nazwa : Obliczenia statecznosci zbocza sktadowiska odpadéw komunalnych

przekréj obliczeniowy D1" - D1"; skarpa prawa el = Gl R 2 2=

S S S S
/Z //
S S S S S
/// / )/

//

V4
7/
/'y
S
/'y
//

B0

[30,38; 10,31]
7
/ :
S S S S
/)
/
S

A
%N
T T 7

00's¢ O &

X
/S
7

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
151,97 kN/m

Analiza statecznosci F,
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych : Fo

227,44 kKN/m

Moment obracajgcy : Mg = 1615,48 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 2417,64 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,50 = 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza statecznosci zbocza - obwatowania kwatery sktadowiska odpadéw komunalnych

przekrdj obliczeniowy 1 - 1

Dane wejsciowe

Parametry gruntu
nN(Ps)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Ps//Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pg/IGp
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

lip
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pd2
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

nB(Ps+K)
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

odpady
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

G
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Pef =

Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Pef
Cef
Vsat

Y
Pef

Cef =

Vsat

18,50 kN/m3
33,00 °

0,00 kPa
18,50 kN/m3

17,50 kN/m3
30,40 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

20,50 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

17,50 kN/m3
31,20 °

0,00 kPa
17,50 kN/m3

19,00 kN/m3
34,20 °

0,00 kPa
19,00 kN/m3

14,00 kN/m3
26,00 °
20,00 kPa
14,00 kN/m3

21,50 kN/m3
14,80 °
17,00 kPa
21,50 kN/m3

1]
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Woda
Rodzaj wody : ZWG

Nr Lokalizacja ZWG

Wspotrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z
0,00 -8,93 168,98 -8,30

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
Wspotrzed kté k
Nr Lokalizacja wykopu . . ey r)l(e S owzwy . [m)]( .
7,74 4,66 7,74 -0,50 9,58 -1,72
] M\ 10,08 -1,72 11,21 -0,97 11,71 -0,96
14,09 -0,90 14,09 4,66

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

L. Wspétrzedne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy

X z X z X z

112,25 449 11237 445 134,85 3,04
1 | e 3,04

114,98 474 13520 2,02 137,67 2,04
2 #/ 137,75 2,54 137,83 3,04 151,11 -3,59

113,54 461 113,63 -458 134,94 2,54
3 s /@-QS 137,68 254 137,75 2,54

13,91 -0,92 15,71 -0,88 17,71 -0,84
. e # 21,72 1,16 23,91 1,16 24,22 0,66

24,72 0,66 35,75 -3,04 36,23 -3,20

23,91 1,16 24,72 1,16 43,95 -5,25

55,92 -5,37 60,92 -5,27 65,92 -5,32
s =X _ e ] 70,92 -5,22 75,92 -5,27 80,92 -5,17

85,92 -5,22 90,92 -5,12 92,97 -5,15

93,35 -5,16

41,35 -4,89 42,79 -5,38 4387 -5,75

55,92 -5,87 60,92 -5,77 65,92 -5,82
6 M 7092 572 7592 577 8092  -567

85,92 -5,72 90,93 -5,62 91,56 -5,61

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Przyporzadkowanie i powierzchnie
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni rEyPOrzackowany
grunt
nB(Ps+K)
P Ny
1
2|
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Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni grunt
G
2 % /////
7
nB(Ps+K)
. .
nB(Ps+K)
. P
Pg//Gp
i I %//
7
Pd1
G
. I /////
%
Pd1
Ps//Pr
nB(Ps+K)
o 4v
Pg//Gp
11 = —— /////
%

3
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Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
llp
/ﬁ& : Pl 7
12 Sl LS S
//// 4 ///// /
v o ) I °
Y /e V avd
LSS S
Ps//Pr
13 /# ° o ° ° ) o i v 3
Pd2
14 J# o ° ° o ) ° . v 3
nN(Ps)
w
15 —
Pd2
16 A w - o ° ) ° ) o i v .
Pgl//Gp
w
17 —= /7//
%
Ps//Pr
18 A w o o o ° o ° o ) o
Obcigzenie
Obciazenie ' Lokgllz Poczat Dlugos Sze'rf)k Nac_hyl Wartosé
. Oddzialywa | acja ek ¢ os¢ enie
Nr Rodzaj nie £ ied ¢
nowe | zmiana z[m] | x[m] 1 [m] b [m] o[°] e 11’ ’ @ € l:laos
na X = | =
i - - 2
1 Tak pasmowe state powclzﬁr:i 4628 7157 0,00 25,00 kN/m
Nazwy obciazen
Nr Nazwa
1 25 kPa
Ustawienia obliczen fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczen : Wspotczynnik bezpieczenstwa

Wspotczynnik bezpieczenstwa :

1,50

4|
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Nazwa : Obliczenia statecznosci obwatowania kwatery sktadowiska odpadéw . .
.- . . Faza - obliczenia : 3 -1
komunalnych Przekréj obliczeniowy 1 - 1; skarpa lewa

[41,09; 21,23]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci F, = 205,87 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 462,30 kN/m

Moment obracajgcy : Mz= 5484,48 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 12315,74 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,24 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia statecznosci obwatowania kwatery sktadowiska odpadéw

komunalnych Przekréj obliczeniowy 1 - 1; skarpa prawa FErE = EnlerElE e 9=

[115,04; 26,68]

[0,00; -8,93]°

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci F, = 262,02 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 585,18 kN/m

Moment obracajgcy : Mz= 8211,85 kNm/m
Moment utrzymujgcy : Mp = 18339,55 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,23 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Zatacznik 7.

Wvyniki analizy zsuwu
konsekwentnego gruntu
na skarpie obwatowania
projektowanej kwatery



Wyniki analizy zsuwu konsekwentnego gruntu
na skarpie wewnetrznej obwatowania projektowanej kwatery Zat.7.

Warstwy konstrukcyjne na skarpie wewnetrznej obwatowania projektowanej kwatery:

grunt o wsp. filtracji k < 1 x 10* m/s
geowtdknina 400 g/m?

folia PEHD obustronnie fakturowana
grunt o wsp. filtracjik < 1 x 10 m/s

Nasyp budowlany z piasku éredniego

Ukfad sit dziatajgcych na element zbocza w gruncie niespoistym

Przyjeto, ze warstwe drenazowo-ochronng bedzie stanowit piasek $redni

0 nastepujgcych parametrach geotechnicznych:

Ciezar objetosciowy: y = 18,5 kN/m?
Kat tarcia wewnetrznego: ¢ =35,0°
Spojnos¢é: C = 0 kN/m?

Obliczenia dla warstwy piasku sredniego spoczywajgcego na geowtdkninie:

ciezar 0,5 m® warstwy piasku: W = 1,0 m x 1,0 m x 0,5 m x 18,5 kN/m*® = 9,25 kN

sita docisku (prostopadta do powierzchni poslizgu):
N =W x cosp = 9,25 kN x 0,949 = 8,78 kN



Wyniki analizy zsuwu konsekwentnego gruntu
na skarpie wewnetrznej obwatowania projektowanej kwatery Zat.7.

sita zsuwajgca:
S =W xsinf =9,25 kN x 0,316 = 2,92 kN

wspétczynnik tarcia pomiedzy warstwg gruntu, a warstwg geowtdkniny przyjeto rowny 0,7

sita utrzymujgca (tarcie):

T=Nx0,7tgp = 8,78 x 0,7 X tg 35 = 4,30

wskaznik pewnosci: F=T/S =4,30/2,92=1,47~1,5

Obliczenia dla warstwy piasku $rednieqgo spoczywajgcego na geowidkninie,

spoczywajacej na warstwie folii PEHD:

ciezar 0,5 m® warstwy piasku: W =1,0 m x 1,0 m x 0,5 m x 18,5 kN/m* = 9,25 kN

sita docisku (prostopadta do powierzchni poslizgu):
N =W x cosp = 9,25 kN x 0,949 = 8,78 kN

sita zsuwajgca (na 1 mb):

S=Wxsinf =9,25 kN x 0,316 = 2,92 kN

przy dlugosci powierzchni skarpy 25 m powstaje sita zrywajgca geowidknine
0 wartosci:

S=WxsinB = 2,92 kN x 25 =73 kN




Zatacznik 8.

Dokumentacja fotograficzna
istniejgcej kwatery
sktadowiska odpadéw



DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ZAL.8.

Fot. 2. Zachodnia karpa istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw w Wardyniu Gornym.
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