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Sz-01  -Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500
Sz-02 -Profile podtuzne kanalizacji deszczowe; skala 1:100/500
Sz-03  -Profile podiuzne kanalizacji odcieku skala 1:100/500
Sz-04  -Profile podtuzne kanalizacji sanitarnej skala 1:100/500
Sz-05 -Profile podtuzne instalacji wody skala 1:100/500
Sz-06 -Profile podtuzne rurociggu ttocznego skala 1:100/500
Sz-07  -Profile podiuzne rurociggu ttocznego (przektadka) skala 1:100/500
Sz-08 -Schemat przepompowni $ciekéw
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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;
Mapa aktualizowana sytuacyjno-wysoko$ciowa w skali 1 : 500
,Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb projektu
Obowigzujace przepisy i normy.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji instalacji mechanicznego przetwarzania
odpadéw na terenie Zaktadu Gospodarki Odpadami w Wardyniu Gérnym i utworzenia Regionalnego
Centrum Odzysku i Recyklingu, dziatka nr 117/3; 5/5; 5/7; 5/8; 5/9; 5/10; 5/11; obreb Wardyn Gérny,
jednostka ewidencyjna 321603_5 gm. Potczyn Zdréj

W sktad opracowania wchodzg nastepujace sieci:

e Instalacja zewnetrzna kanalizacji odwodnienia placéw ;
Instalacja zewnetrzna kanalizacji odwodnienia dachéw ;
instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej ;
instalacja wody
rurociagi ttoczne projektowany , przektadka istniejgcego

3. Warunki gruntowo wodne

3.1. Polozenie i rzezba terenu

Przedmiotowy teren potozony jest w miejscowosci Wardyrn Gérny 35, dz. Nr dz. nr 5/5, 5/10, 5/11, 117/3,
gm. Potczyn Zdréj, powiat Swidwiriski, woj. zachodniopomorskie.

Dziatka w wiekszosci badanego terenu wolna od zabudowy, stanowi nieuzytek, jedynie w rejonie otworu nr
G1 teren badan zagospodarowany.

Powierzchnia terenu jest lekko falista, wyniesiona w miejscu wykonanych otworéw w granicach rzednych ca
127,16 - 131,70 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny morenowej, w obrebie Wysoczyzny
L obeskiej.

3.2. Budowa geologiczna i warunki wodne

W podiozu dokumentowanego terenu, do gteboko$ci wykonanych otworéw, zalegajq osady czwartorzedowe
wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest przez warstwe gleby i piasku prochnicznego o migzszosci ca 0,30 — 0,60 m.
(rejon otwordw G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G11). Plejstocen wyksztatcony jest przez wodnolodowcowe
piaski i pospotki oraz lodowcowe piaski gliniaste i gliny. Utwory plejstocenskie przykryte sg w rejonie
otwordw G1, G2 i G10 przez asfalt i warstwe nasypdéw niekontrolowanych.

Nawiercono wode:

- otwér nr G3 — piaski od gtebokosci ca 2,00 m p.p.t. tj. od rzednej ca 126,19 byty mokre;

- otwér nr G4 — piaski od gtebokosci ca 2,10 m p.p.t. tj. od rzednej ca 127,13 byty mokre;

- otwor nr G5 — piaski od gtebokosci ca 1,00 m p.p.t. fj. od rzednej ca 126,83 byly mokre, saczenie na
gtebokosci ca 3,00 m p.p.t. tj. na rzednej ca 124,83 m n.p.m., saczenie to byto stabe w okresie wiercen;

- otwdr nr G6 — piaski od gtebokosci ca 1,20 m p.p.t. tj. od rzednej ca 127,48 byty mokre;

- otwdr nr G7 — sgczenie na gtebokosci ca 4,00 m p.p.t. tj. na rzednej ca 124,10 m n.p.m. (sgczenie to byto
intensywne w okresie wiercen);

- otwor nr G8 — saczenie na gtebokosci ca 0,90 m p.p.t. tj. na rzednej ca 127,90 m n.p.m. (saczenie to byto
stabe w okresie wiercen) oraz saczenie na gtebokosci ca 3,90 m p.p.t. §j. na rzednej ca 124,90 m n.p.m.
(saczenie to byto intensywne w okresie wiercen);
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- otwdr nr G9 — sgczenie na gtebokosci ca 3,00 m p.p.t. tj. na rzednej ca 128,45 m n.p.m. (saczenie to byto
stabe w okresie wiercen) oraz saczenie na gtebokosci ca 4,00 m p.p.t. §j. na rzednej ca 127,45 m n.p.m.
(saczenie to byto intensywne w okresie wiercen);

- otwér nr G11 — woda o zwierciadle napietym na gtebokosci ca 1,70 m p.p.t. tj. na rzednej ca 125,46 m
n.p.m., ustabilizowana na gtebokosci ca 1,50 m p.p.t. tj. na rzednej ca 125,66 m n.p.m.

W pozostatych otworach badawczych do gtebokosci ich wykonania nie nawiercono wody gruntowej i z
sgczen.

Wspotczynnik filtracji dla zalegajacych w podtozu piaskdw i pospotek mozna przyja¢ w wysokosci:

- dla piaskdw drobnych: K10= 10-3-10-2 cm/sek.;

- dla pospotek: K10=2,5x10-2- 7,5x10-2 cm/sek.

Warunki gruntowo — wodne w podtozu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych i na kartach otworéw
geotechnicznych.

3.3. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych. Do poszczegdinych warstw
geotechnicznych zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych. Podstawg podziatu podtoza
na warstwy geotechniczne jest okreslenie stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci, zgodnie z norma
PN - 81/B - 03020.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wytgczono warstwe gleby, piasku prochnicznego i nasypow.

Warstwa geotechniczna la

- zaliczono tu wilgotne i mokre piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski drobne zaglinione z
przewarstwieniem piaskow gliniastych, piaski drobne z domieszka zwiru, piaski drobne z domieszkg kamieni
i piaski drobne z domieszkg zwiru i kamieni, wystepujace w stanie $rednio zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

ID (n)=0,40

Warstwa geotechniczna lb

- obejmuje wilgotne, mokre i nawodnione piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski
drobne zaglinione z przewarstwieniem piaskdw gliniastych i piaski drobne przewarstwione piaskiem
gliniastym, wystepujace w stanie zageszczonym.

Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

ID(n)=0,70

Warstwa geotechniczna Il

- stanowig wilgotne pospétki przewarstwione piaskiem gliniastym, wystepujgce w stanie $rednio
zageszczonym.

Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

ID(n)= 0,40

Warstwa geotechniczna lll

- tworzg wilgotne piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione gling piaszczysta, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym, gliny, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z domieszka
Zwiru i kamieni i gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wystepujace w stanie plastycznym.

Wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

IL (n)=0,40

Grunty warstwy geotechnicznej Ill nalezg do grupy gruntdw spoistych, morenowych, nieskonsolidowanych,
oznaczonych symbolem ,B” — wg normy PN-081/B-03020.

Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych ustalono metoda B~ wg normy PN-81/B-03020,
na podstawie polowych badan makroskopowych, oporu wiercenia w gruncie oraz zaleznosci korelacyjnych
podanych w w/w normie.

Wartosci te podano w tabeli (zat. nr 2), zataczonej w czesci graficznej opracowania.

3.4. Wnioski geotechniczne

1. Wystepujace w podfozu grunty rodzime sg nodne i nadajg sie do bezposredniego posadowienia,
natomiast gleba, piaski prochniczne i nasypy sg nienosne.
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2. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne nalezy wykonaé zgodnie
z normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli’. Do obliczen nalezy
przyja¢ bardziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnik materiatowego ,g m. ”, ktory zapewnia wieksze
bezpieczenstwo budowli.

Zgodnie z pkt. 3.3.4. powyzszej normy wartos¢ wspdtczynnika korekcyjnego ,g m.” nalezy zmniejszy¢
mnozac go przez 0,9, poniewaz parametry geotechniczne bytly ustalone metoda ,B”.

3. Potrzebne do obliczet wspotczynniki nosnosci dla poszczegolnych warstw geotechnicznych gruntéw
nosnych podano w ponizszej tabeli.

Wspdtczynniki te ustalono zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla:

Warstwa geotechniczna Warto$¢é wspoétczynnika nosnosci
ND NC NB 2.
la 13,20 - 4,66 27
lb 15,58 - 5,95 28,5
I 29,44 - 14,39 34
Il 3,12 9,55 0,35 12,5

4. Projektowang rozbudowe MPGO nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami przy uwzglednieniu warunkdw
gruntowo — wodnych w podtozu.

5. Projektowane wiaty proponuje sie posadowi¢ na fundamentach bezposrednich, opartych na gruntach
nosnych, wg przewidywanych zatozen.

6. Prace ziemne nalezy prowadziC starannie, tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co
obnizytoby ich nosno$¢. Jest to szczegdlnie wazne w obrebie piaskéw nawodnionych, ktérych parametry
wytrzymatosciowe, pod wptywem np. wstrzaséw mechanicznych, mogg ulec obnizeniu.

Nalezy chroni¢ rowniez wykopy przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.

7. Rozluznione piaski w dnie wykopdw, powstate w wyniku prowadzenia prac ziemnych nalezy zagesci¢ lub
wymieni¢, natomiast ,rozmoczone”, ,rozrobione” partie gruntdw spoistych w dnie wykopdw — powstate w
wyniku prowadzenie prac ziemnych i opadéw atmosferycznych, nalezy z podioza wykopow wybrac i
zastapi¢ zageszczong podsypka piaszczysto- zwirowa lub chudym betonem.

8. Bezposrednio pod spodem fundamentéw nalezy zastosowaé warstwe wyréwnawczg z chudego betonu.

9. Na $cianach fundamentow nalezy zastosowac izolacje przeciwwilgociowa, a w poziomie parteru warstwe
izolacyjna.

10. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen ;.
sierpien 2017 r., moze on ulega¢ okresowym zmianom w uzaleznieniu od nasilenia sie opadow
atmosferycznych i por roku.

11. Gleboko$¢ przemarzania sigga w tym rejonie do gtebokosci 0,80 m p.p.t., zgodnie z normg PN-81/B-
03020.

4. Kanalizacja deszczowa - odwodnienia placow - odciek

Odciek powstaty na placach utwardzonych odprowadzony zostanie poprzez nowoprojektowane kanaty
kanalizacji deszczowej i trafia¢ bedzie grawitacyjnie do projektowanego na terenie zbiornika retencyjnego
szczelnego odciekéw o pojemnosci czynnej 600m3.

Zaprojektowano odprowadzenie nadmiaru Sciekdéw ze zbiornika za pomocg odrebnej przepompowni do
istniejacego  na terenie zaktadu rurociggu ttocznego. Przy zbiorniku zaprojektowano réwniez  punkt
czerpalny, ktéry bedzie umozliwiat czerpanie odcieku dla ewentualnych potrzeb technologicznych oraz
ewentualnego oprozniania zbiornika.

W zwigzku z brakiem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow ze zbiornika retencyjnego
do sieci zaktadowej zaprojektowano przepompownie Sciekdw
Dobrano przepompownie o nastepujacych parametrach:
Wydajnos¢ pompowni:
Q=5,01s;
wysokosci podnoszenia H=10mH20,
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Typ pompowni: betonowa (Zbiornik pompowni zaprojektowano z elementdw betonowych i zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwo$¢ do 5%,
mrozoodpornego F-150 spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917);

Z uwagi na odprowadzenie odcieku do istniejacej sieci podcisnieniowej na terenie zaktadu, nalezy na
etapie projektu wykonawczego zweryfikowa¢ dob6r przepompowni odcieku.

Dla wszystkich kolektoréw sporzadzone zostang profile podiuzne w skali 1:100/1:500, na ktérych
naniesiona zostanie niweleta dna, lokalizacja studzienek rewizyjnych oraz skrzyzowania z przeszkodami.

4.1. Obliczenia ilosci wod opadowych z obiektow
Sptyw wéd opadowych

a=v FqlY]

W - wspotczynnik sptywu powierzchniowego
F - powierzchnia zlewni (ha)
q - natezenie deszczu (I/s ha)

Catos¢ terenu
. . . |Powierzchnia . . . Wspétczynnik  |Natezenie
Lp.  [Rodzaj nawierzchni Zlewni Powierzchnia zlewni splywu deszczu Sptyw
F [m2] F [ha] [Y] q [dm3/s*ha] Q [dm3/s]
1. |Powierzchnie 9149 0915 09 131 90,0
utwardzone, place
2 Dachy w tym dach 3525=
istniejacej  sortowni 0,353 0,9 131 41,54
o 2900+625
50%
Suma 131,54

4.2. Instalacja kanalizacji deszczowej — kanalizacja ,,czysta”

Na terenie Zaktadu zaistniata potrzeba odprowadzenia  $ciekdw deszczowych z dachow
projektowanych dachdéw poszczegoinych obiektéw. Zaprojektowany zostat odrebny uktad kanatéw z
podtaczeniem do zbiornika pozarowego projektowanego na terenie Zakfadu.

Nadmiar wéd opadowych z dachéw zostanie odprowadzony do
rozsaczajacego izostanie odprowadzony do gruntu.

projektowanego  zbiornika

Scieki opadowe bedg odprowadzane poprzez kanaty o $rednicy 200-250 mm z rur PVC klasy S SN8 o
jednolitej i jednorodnej strukturze $cianek.,

Przewody uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grub. 10cm ze spadkiem zgodnym
z czescig rysunkowa projektu.

Po sprawdzeniu szczelnosci kanatow wykonaé¢ obsypke piaskowa do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Podsypke i obsypke nalezy zagesci¢ do wspdtczynnika 0,98.

Powyzej wykop nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami co 20cm. Pod drogami i
terenami utwardzonymi grunt zagesci¢ do wspdtczynnika 0,98 , w terenach zielonych do 0,95.

Uktad przestrzenny instalacji odcieku przedstawiono na rysunku Sz1 — Planie sytuacyjno-wysokosciowym w
skali 1:500. Dla wszystkich kolektoréw sporzadzono profile podtuzne w skali 1:100/1:500, na ktérych
naniesiono niwelete dna, lokalizacje studzienek rewizyjnych, skrzyzowania z przeszkodami.

Wody opadowe z terenu parkingéw i drogi dojazdowej wigczone zostang do projektowanej sieci
kanalizacji deszczowej czystej po uprzednim ich oczyszczeniu w urzgdzeniach oczyszczajgcych:
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Parking + fragment drogi dojazdowej
Lp.  [Rodzaj nawierzchni POW|e'rzchn|a Powierzchnia zlewni Wspolczynnik - Natgzenie Sptyw
Zlewni splywu deszczu
F [m2] F [ha] [Y] q [dm3/s*ha] Q [dm3/s]
1. |Parking + doga 0,19 09 131 22,40
dojazdowa cze$¢ ' ' '
Suma
Wyznaczenie przepustowosci nominalnej separatora
Powierzchnia Wspdiczynnik | Natezenie
Lp | Rodzaj nawierzchni Zlewni sptywu deszczu Sptyw
F [ha] [Y] q[dm3/s*ha] | Q [dm3/s]
1 | Nawierzchnia utwardzona 0,19 0,90 15 2,57
3,0
Wyznaczenie przepustowosci maksymalnej separatora
Powierzchnia Wspétczynnik | Natezenie
Lp | Rodzaj nawierzchni Zlewni sptywu deszczu Sptyw
F [ha] [Y] q[dm3/s*ha] |1
1 | Nawierzchnia utwardzona 0,19 0,90 131 22,40
30

Zaprojektowano separator koalescencyjny o przepustowosci 3/30 z osadnikiem i bypassem o $rednicy dn
1000mm V osadnika =900 litrow.

Po przebyciu przez osadnik i separator $cieki spetniajg wymagania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spemi¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 2014 poz. 1800). Parametry odprowadzanych sSciekéw
deszczowych winny wynosic:

S zaw. ogélna = 100 mg/I

S substancji ropopochodnych = 15 mg/ [

4.3. Studnie na kanalizacji deszczowej

W miejscu wigczen i na zatamaniach trasy zaprojektowano studnie rewizyjne: prefabrykowane z
kregow betonowych o $rednicy @ 1000mm. Studnie prefabrykowane betonowe osadzié w wykopie na
warstwie betonu C8/12 o wys. co najmniej 10cm. Laczenie elementdw studni wykona¢ za pomocg uszczelek
gumowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewoddw przez $ciany studni wykonaé jako
szczelne montujac przejscia tulejowe. Studzienki znajdujace sie w drogach lub placach i parkingach
przykryte sg wtazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D400 z wktadkg gumowa.
Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania wiazéw z wypetnieniem pokrywy betonem. Regulacje posadowienia
witazu wykonac¢ stosujac pierscienie dystansowe taczone za pomocg zaprawy betonowe;.

4.4. Wpusty uliczne

Projektuje sie prefabrykowane wpusty uliczne z betonu wodoszczelnego (W 8) mrozoodpornego (F 50)
0 klasie wytrzymatosci min. C30/45 produkcji zakonczone wpustami deszczowymi kl. D 400 o $rednicy
500mm.
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Whpusty uliczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta stosujgc do ich montazu zaprawe
betonowa. Wpusty uliczne posadowi¢ na warstwie betonu B-10 o wys. co najmniej 15 cm. Podtaczenia
wpustéw wykona¢ z rur o $rednicy 200mm. W elemencie przytaczeniowym zamontowane jest fabrycznie
przejScie szczelne dla rury 200mm. Wysoko$¢ wpustu wyregulowac za pomocg krazkéw posrednich. Kratke
Sciekowg zamontowac¢ na pierécieniu redukcyjnym. Zastosowa¢ wpusty uliczne z osadnikiem o wysokosci 1,0
m.

Potaczenia wpustow wykonaé bezposrednio do studni rewizyjnych. Potaczenie to wykona¢ za pomocg
wciecia kréccem. Do potaczenia krééca z rurg PVC uzy¢ ksztattki przejSciowej. Przejscie przez $ciang
wykona¢ w rurze ochronnej z uszczelkg (typ dtugi). Lokalizacje i rzedne wpustéw przyjeto wedtug projektu
drogowego.

5. Instalacja wody

Gtownym zrodtem zasilenia obiektéw w wode jest woda z sieci wodociggowej w90 zlokalizowanej na
terenie Zaktadu .

Zaprojektowano podtagczenie wody z rur PE 100 PN 10 SDR 17 o $rednicy 110x6,6mm taczonych za
pomocg zgrzewania elektrooporowego. Podtaczenie wody do myjki i dyspozytorni z rur PE 32x3,0oraz
podtgczenie wody do budynku socjalnego z rur PE 50.

W miejscu zataman rurociggéw nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu C15/20. Bloki oporowe

nalezy umiesci¢ na wszystkich zatamaniach trasy. Pod armature i ksztattki wykonane z zeliwa, z uwagi na
rézny stopien osiadania elementdw zeliwnych i z PE, wykona¢ podioze betonowe.
Z uwagi na to, ze przewdd wykonany bedzie z PE, nie ma potrzeby izolowania wodociaggu od pradow
btadzacych. Trase przewodu oznaczy¢ taSmg ostrzegawcza H-20 (niebieska z wktadkg metalowa) utozong
20 cm ponad wierzchem rury. Poczatkowe i koncowe punkty tasmy nalezy zakofczy¢ w skrzynce ulicznej do
zasuw. Po zakonczeniu prac rurociag przeptukaé i zdezynfekowac.

Rurocigg utozony zostanie na podsypce piaskowej gub. 20cm i obsypany piaskiem do wysokosci
0,3m ponad wierzch rury. Podsypka i obsypka zageszczona do wspdtczynnika 0,98. Powyzej wykop nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami co 20 cm do wspdiczynnika 0,98 (teren
utwardzony) i 0,95 (w terenach zielonych). Rurociag w stanie odkrytym zgtosi¢ do inwentaryzacii
powykonawczej. Uktad przestrzenny sieci wodociggowej przedstawiony zostat na planie sytuacyjno -
wysoko$ciowym w skali 1:500 oraz na profilu podtuznym w skali 1:100/1:500.

Dla wszystkich przej$¢ przez Sciany i przeszkody rurociag wykona¢ nalezy w rurze ostonowej PVC o
odpowiedniej Srednicy.

Rure ochronng zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez owiniecie rury przewodowej na koficach rury
ostonowej folia PEHD na diugosci 15cm po obu koricach, a przestrzen pomiedzy wypetni¢ piankg
poliuretanowa.

Woda do celéw pozarowych dla obiektu zostanie zapewniona z projektowanego zbiornika pozarowego o
poj, 600m3, pobér wody do celow pozarowych nastapi z punktéw czerpalnych zlokalizowanych przy
zbiorniku ppoz.

Punkty czerpalne nalezy wyposazy¢ i wykonaC zgodnie z obowigzujacymi przepisami , a szczegOty
przedstawi¢ w dokumentacji wykonawcze;.

5.1. Ptukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelno$ci nalezy przewdd poddaé ptukaniu uzywajac w tym
celu czystej wody wodociggowe;.

Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie.

Woda ptuczaca po zakoriczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym w jednostce
badawczej do tego upowaznione;.

Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony
przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin
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(zalecane stezenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody) po tym okresie kontaktu, pozostato$¢ chloru w
wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cl2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekciji i spuszczeniu wody z przewodu
nalezy ponownie go wyptukac.

6. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

6.1. Opis przyjetego rozwigzania
Scieki sanitarne z projektowanych obiektéw zostang odprowadzone do istniejacej na terenie kanalizadji
sanitarne;.

6.2. Rurociagi
Zaprojektowano rurociagi o $rednicy 160 z rur PVC klasy S o litej $ciance taczone na uszczelke gumowa, .

Przewody uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej grub. 20cm ze spadkiem zgodnym z czescig rysunkowg
projektu.

Po sprawdzeniu szczelnosci kanatdw wykona¢ obsypke piaskowg do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Podsypke i obsypke nalezy zagesci¢ do wspdtczynnika 0,98 wg Proctora. Powyzej wykop nalezy zasypaé
gruntem zageszczalnym z zageszczeniem warstwami co 20 cm do wspotczynnika 0,98 Proc (w drogach) i
0,95Proc (w terenach zielonych).

Uktad przestrzenny kolektora kanalizacji sanitarnej przedstawiono na zatgczonym planie sytuacyjno —
wysokosciowym w skali 1:500.

6.3. Studnie kanalizacyjne
Na trasie rurociagdéw zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe prefabrykowane: g1000mm,

beton klasy C 35/45 o wic 0,45, cement siarczanoodporny CEM [11A42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3,
kruszywa grube tamane bazaltowe, nasiagkliwo$¢ betonu 5%, wodoszczelnos¢ W 10.

Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na wypoziomowanej warstwie chudego betonu z
betonu C12/15 o wys. co najmniej 10 cm i o $rednicy wiekszej o 0,10m od $rednicy zewnetrznej kregu
betonowego studni . Laczenie elementow studni wykonane zostang za pomocg uszczelek gumowych
dostarczanych przez producenta. PrzejScia przewoddw przez Sciany studni zostang wykonane za pomoca
tulei ochronnych z uszczelkg dla rur PVC, zastosowanie gotowej studni z dnem oraz z gotowa kineta.
Studzienki znajdujace si¢ w drogach lub parkingach przykry¢ wtazem Zeliwnym przejezdnym typu ciezkiego
kl. D 400. Studzienki znajdujace sie w terenach zielonych przykryte sq wtazem zeliwnym typu lekkiego kl. A
150. Regulacje posadowienia wtazu wykonaé stosujac pierScienie dystansowe taczone za pomocg zaprawy
betonowej. Elementy studni wyposazy¢ w stopnie wtazowe.

Uktad przestrzenny kolektorow kanalizacji sanitarnej przedstawiono na zatgczonym planie
sytuacyjno — wysoko$ciowym w skali 1:1000.

7. Préba szczelnosci

Kanalizacja deszczowa i sanitarna .

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnoSci na eksfiltracje
$ciekow do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.
Proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN 92/B-10735
,Kanalizacja. Wymagania i badania przy odbiorze”. Spo$rod wymienionych w tej normie wymagan, na
szczegdlng uwage zastuguja;
odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,
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przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponize;
dna wykopu,
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Instalacja wodociggowa .
Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna byC sprawdzona zgodnie z obowigzujacg normg PN —
B/10725 - 1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

8. Wykopy

Gteboko$¢ wykopéw pod rurociagi wykona¢ nalezy zgodnie z profilami podtuznymi rurociggéw. Dna
wykopdw oczysci¢ i wyprofilowaC zgodnie ze spadkiem. Wykonanie wykopéw w 80% mechanicznie,
pozostate 20% recznie. Pod rurociagi PE podsypka piaskowa gr. 20cm natomiast pod kanalizacje PVC
podsypka 20cm . Zasypka rurociggow piaskiem wykonywana do 30 cm ponad wierzch rury, powyze;
zasypanie wykopu gruntem rodzimym (piaskiem dowiezionym lub z wykopu) z zageszczeniem warstwami
co 20 cm. Pod drogami grunt zage$ci¢ do wspdtczynnika 0,98, w terenach zielonych do wspdtczynnika 0,95.
W nocy wykopy nalezy o$wietli¢. Pozostawienie wykopow nie oznakowanych jest niedopuszczalne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wszystkie warstwy zasypki, zbrojone lub nie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s=0,98, w miejscach gdzie nad kolektorami bedzie budowana droga w terenie zielonym 0,95
Wskaznik zageszczenia nalezy potwierdzi¢ badaniami.

Przy rozpatrywaniu odwodnienia gruntu na czas wykonywania wykopow nalezy uwzgledni¢, ze
dokumentacje geotechniczng i profil geologiczny sporzadzono na podstawie wiercer wykonanych w okresie
innym niz wykonywanie prac budowlanych. W zalezno$ci od terminu prowadzenia robét ustabilizowany
poziom wody gruntowej moze wyzszy i moze znajdowac sie¢ w dnie projektowanego dna wykopu.

Wtedy dla obnizenia poziomu wody gruntowej dla potrzeb wykonania kolektoréw nalezy wykop
odwodni¢ za pomocg igtofiltrow. Z tego wzgledu nalezy najpierw wykonywac odcinki kolektora deszczowego
aby byto mozna do niego odprowadzi¢ wode pompowang z odwodnienia wykopow.

9. Wytyczne do realizacji

Roboty prowadzi¢ zgodnie z PB oraz Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano-
MontaZzowych cz. Il.

Przed przystapieniem do robét trasy projektowanych sieci nalezy wytyczy¢ geodezyjne. Oznakowac miejsca
kolizji projektowanych rurociggéw z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi jak kable energetyczne,
telefoniczne, sie¢ wodociggowa, gazowa oraz kanalizacja deszczowa.

Prace w rejonie skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem
przedstawicieli instytucji administrujgcych dane urzadzenia.

Wzmocni¢ nadzér nad robotami prowadzonymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz sieci
energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych.

Rury uktadaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Sciany pionowe wykopow o glebokosci przekraczajacej 1,0m nalezy umocnic na catej wysokosci.

Wykopy zabezpieczy¢ barierami w rejonie paséw drogowych, a w nocy dodatkowo oéwietli¢. Dla ruchu
pieszego pozostawi¢ wydzielone i zabezpieczone ktadki nad wykopami.

Przed zasypaniem wykopdw przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng — powykonawcza.

Odbidr techniczny przytaczy na otwartym wykopie ma sie odby¢ w obecno$ci przedstawicieli eksploatatora
sieci.

Nalezy bezwzglednie zachowa¢ warunek warstwowego zasypywania rurociggow
z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy.

W  miejscu  wystgpienia  kolizj z urzadzeniami  podziemnymi prace wykona¢  recznie
z zachowaniem szczegoinej ostroznosci.

10. Uwagi koncowe
Wykonanie robét nalezy zleci¢ uprawnione;j firmie.
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Cato$¢ robét budowlano — montazowych wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
- czes¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wykopy  doktadnie  oznakowa¢é i  zabezpieczy¢ przed dostepem  o0séb  postronnych,
a w godzinach nocnych ustawi¢ lampy ostrzegawcze.
Wszystkie badania przewodéw wodociggowych powinny spetniaé wymogi normy PN — B/10725 - 1997
,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.” Wszystkie badania przewodéw kanalizacyjnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN 92/B-10735 ,Kanalizacja. Wymagania i
badania przy odbiorze”.
odbidr techniczny przytaczy na otwartym wykopie ma sie odby¢ w obecnosci przedstawicieli eksploatatora
sieci
Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodno$¢ uzbrojen istniejgcych naniesionych na plany
sytuacyjne, wzglednie brak jego naniesienia i wynikajace z tego ewentualne komplikacje lub uszkodzenia.
Zabrania sie stosowania materiatow nie posiadajacych odpowiednich aprobat technicznych
i atestow.
UWAGA!
Projekty opracowano na podstawie parametréw technicznych konkretnych producentéw. (Zgodnie z ustawg
,Prawo zaméwien publicznych” ( Dz.U. z 2004r., nr 19, poz. 177), mozliwa jest zamiana podanych
producentow na innych, pod warunkiem zastosowania materiatow i urzadzen o parametrach technicznych
nie gorszych niz uzyte w dokumentacii.
Opracowata:
mgr inz. Katarzyna Kamiriska
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
1. Zakres opracowania projektu:
Instalacje sanitarne zewnetrzne: kanalizacja deszczowa , sanitarnai instalacja wody.

2. Podstawa opracowania informacji:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 z pdz. zm.)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z

2003 roku, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).

3. Czes¢ opisowa do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
3.1. Instalacje sanitarne zewnetrzne
3.1.1. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlano -
montazowych

Do roboét niebezpiecznych przy wykonywaniu instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;
nalezg prace montazowe przy uktadaniu rurociggdw i urzadzen w wykopach. Z uwagi na gtebokos¢
utozenia rurociggow ponizej 1,0m ppt. projekt zaktada wykonanie wykopow w $ciankach szczelnych.
Wykopy o Scianach pionowych w $ciankach szczelnych spetniajg warunek nienaruszalnosci struktury
gruntu rodzimego — sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej. Na rozpatrywanym terenie przewiduje
sie wykonywanie robot ziemnych za pomocg koparek podsiebiernych z oktadem urobku po jednej stronie
wykopu w odlegtosci minimum 0,6m od krawedzi wykopu. Wykonywanie wykopow , umocnienia $cian
wykopéw i zasypywanie prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru Robét
Ziemnych”.

Warunki BHP zwigzane z uktadaniem rurociggéw odnoszg sie do operacji montazu zigczy i
uktadania rur na dnie wykopu i zawarte sg w przepisach dotyczacych rob6t montazowych instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych (Dz.U. nr 48/56 poz.216 i Dz.U. 38/61 poz. 196 § 149). Wszystkie wykopy
muszg by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. Nie nalezy
wykonywac wyprzedzajacych wykopow , ponad dzienng norme uktadania rurociggdow.

Pod zbiornik i przepompownie przewidziano wykonanie plyt betonowych.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkdw
drewna, kamieni lub gruzu.

Zasypanie rurociggu w wykopie skfada sie¢ z dwdoch warstw:

- Warstwy ochronnej rurociggu — obsypki piaskowej do wysokosci 0,3m ponad wierzch rury
- Warstwy wypetniajacej wykop z  gruntu rodzimego , ukfadanego warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem .
Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi lub piasku z samochoddw bezpo$rednio na rury i urzadzenia.
3.1.2. Maszyny i inne urzadzenia techniczne

Maszyny i urzadzenia techniczne zastosowane do prac ziemnych uzytkowane przez osoby bez
wiasciwych kwalifikacji sq zrodiem zagrozenia na budowie. Posiadajg one dokumentacje techniczno
ruchowa, ktéra znajduje sie u kierownika budowy. Kierownik budowy zapoznaje pracownikéw z
dokumentacjg przed dopuszczeniem ich do pracy.

Eksploatacja, konserwacja i naprawy maszyn i urzadzen technicznych odbywa sie zgodnie z instrukcjg
producenta a zapisy w nich dokonywane sg w paszportach i ksigzkach konserwaciji.

Stosowne narzedzia i elektronarzedzia s w dobrym stanie technicznym. okresowe przeglady
narzedzi dokonywane sg zgodnie z instrukcjg producenta. Dokumentacja maszyn i innych urzadzen
technicznych dostawcow robét znajdowaé si¢ powinna u kierownika dostawcy robét.

Kierownik budowy ma prawo wgladu do dokumentacii, o ktérej mowa.
3.1.3. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikdow przed przystapieniem do realizacji
robdt szczegdlnie niebezpiecznych

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajagcego wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen w tym
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zakresie. Szkolenia odbywaja sie w czasie pracy na koszt pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy jest prowadzone jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.

Szkolenie wstepne obejmuje: instruktaz ogdlny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe.

Odbycie przez pracownika instruktazu ogdlnego oraz instruktazu stanowiskowego powinno by¢
potwierdzone przez pracownika na pi$mie i odnotowane w jego aktach osobowych.

Szkolenie podstawowe powinno by¢ zakofnczone egzaminem sprawdzajacym.

Szkolenie okresowe obowigzuje osoby objete szkoleniem podstawowym.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych przechodzg szkolenie okresowe ( w formie
instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktdrych wystepujg szczegolnie duze
zagrozenia zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracodawcy, inne osoby
kierujace pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy) podlegajg szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat.
Szkolenie okresowe powinno by¢ zakoriczone egzaminem sprawdzajacym.

sprawg niezwykle wazna jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy
dla pracodawcow i pracownikéw budowlanych realizowane byty wedtug programéw dostosowanych pod
wzgledem formy i treSci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i ucigzliwosci na
okreslonym stanowisku czy grupie stanowisk.

Zabrania sie powierzania obstugi maszyn i urzadzeh pracownikom nie posiadajgcym stosownych
kwalifikaciji.

3.1.4.  Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze
Ogélne zasady przydziatu i gospodarki odzieza i obuwiem roboczym oraz srodkami ochrony
indywidualnej reguluje Kodeks Pracy.

Pracodawca jest obowigzany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie odziez i obuwie robocze oraz
$rodki ochrony indywidualnej, a takze informowa¢ go o celu i sposobach postugiwania sie tymi
srodkami

Odziez i obuwie robocze powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w Polskich Normach.
Pracodawca moze ustali¢ stanowiska, na ktorych dopuszcza sie uzywanie przez pracownikéw, za ich zgoda,
wiasnej odziezy i obuwia roboczego, spetniajgcego wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy.

Pracownicy nie mogg uzywa¢ wiasnej odziezy i obuwia roboczego jezeli sg zatrudnieni
bezposrednio przy obstudze maszyn i urzadzen technicznych, wykonujg prace powodujgce intensywne
brudzenie lub skazenie odziezy i obuwia $rodkami chemicznymi. Pracownikowi uzywajgcemu wiasne;
odziezy i obuwia roboczego pracodawca powinien wyptacaC ekwiwalent pieniezny w wysoko$ci
uwzgledniajgcej ich aktualne ceny. Pracodawca nie moze dopusci¢ pracownika do pracy bez Srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, przewidzianych do stosowania na danym
stanowisku pracy. Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze (dostarczone przez
pracodawce) stanowig wtasnos¢ pracodawcy.

Osoby kontrolujgce budowe muszg by¢ zaopatrzone w odpowiednig odziez roboczg i obuwie
robocze, a takze $rodki ochrony indywidualnej (np. hetm ochronny).

Podstawowa odziez i obuwie robocze przydzielane pracownikom zatrudnionym na budowach to:
bluzy i kombinezony robocze, koszule, kurtki.

Przyktady Srodkéw ochrony indywidualnej to: sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci (szelki i
linki bezpieczenstwa, zaczepy nozycowe, hakowe); ochrony rak (rekawice ochronne); ochrony oczu i twarzy
(okulary ochronne); ochrony stuchu (W odpowiedzi naktadki lub nauszniki przeciwhatasowe); sprzet
ochronny ukfadu oddechowego (p&tmaski filtrujgco-pochtaniajace); odziez ochronna (fartuchy przednie,
kombinezony chronigce przed czynnikami atmosferycznymi, mechanicznymi); obuwie ochronne (buty z
okuciami noskow).

Dobér $rodkéw ochrony indywidualnej musi byé oparty o doklfadng analize zagrozen na konkretnych
stanowiskach roboczych i uwzglednia¢ czynnosci przez poszczegdlnych pracownikéw. Oprécz tego
skuteczno$¢ Srodkdw ochrony indywidualnej uzalezniona jest od:

wtasciwego dopasowania ich do konkretnego pracownika; utrzymywania ich w petnej sprawno$ci
technicznej i czystosci; przeszkolenia pracownikow w zakresie postugiwania sie przydzielonymi Srodkami.
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3.1.5. Transport i sktadowanie materiatdw budowlanych

Zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy wymaga
przede wszystkim spetnienia wymagan, jakie obowigzujg przy eksploatacji stosowanych w tym celu maszyn
i urzadzen. Niezaleznie od tego powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania.

Podczas mechanicznego zatadunku i roziadunku materiatow budowlanych, ziemi itp.
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi oraz nad kabina kierowcy jest zabronione.

Na placu budowy powinny byé wyznaczone miejsca do skladowania materiatéw.

Zabronione jest urzadzenie stanowisk pracy, sktadowisk materiatow i elementéw budowlanych lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odlegtosci blizszej (liczac w
poziomie) od skrajnych przewodéw niz:
2m - dla linii nn
5m - dla linii wn do 15 kV
10m - dla linii wn do 30 kV
15m - dla linii wn powyzej 30 kV

Sktadowiska materiatéw budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w sposdb
zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych materiatow i
elementow.

Opieranie sktadowanych materiatéw i elementéow o ploty, stupy linii napowietrznych, budynki
wznoszone lub tymczasowe jest zabronione.

Przy sktadowaniu materiatow odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:
0,75 m — od ogrodzenia i zabudowan,

1,50 m — od zewnetrznej gtowki szyny kolejowej,

5,00 m - od statego stanowiska pracy

Migdzy stosami, pryzmami8 lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejScia o
szeroko$ci co najmniej 1 m oraz przejazdy o szeroko$ci odpowiadajacej gabarytowi natadowanych $rodkdw
transportowych i powiekszonej:

e 0 2 m przy ruchu jednokierunkowym i 0 3 m przy ruchu dwukierunkowym $rodkéw poruszanych sitg
mechaniczng,

e 00,6 mprzy ruchu jednokierunkowym oraz 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym $érodkdéw poruszanych
przy pomocy sity ludzkiej.

Materialy powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do poziomu. Materiaty drobnicowe
powinny by¢ utozone w stosy wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymato$ci tych
materiatow. Stosy materiatow workowych powinny byé ukfadane krzyzowo i nie przekracza¢ 10 warstw.
Wycigganie materiatéw z dolnych warstw stoséw oraz podkopywanie zwatdw materiatdw sypkich jest
zabronione. Wchodzenie i schodzenia ze stosu powinno odbywacé sie przy uzyciu drabin (schodni).

Niedopuszczalne jest reczne przenoszenie przedmiotdbw o masie przekraczajacej 30 kg na
wysoko$¢ powyzej 4 m lub na odlegtoS¢ przekraczajacg 25 m.

Przenoszenie przedmiotdw, ktdrych dtugos¢ przekracza 4 m i masa 30 kg, powinno odbywaé sie
zespotowo, pod warunkiem aby na jednego pracownika przypadata masa nie przekraczajgca:

1) 25 kg - przy pracy statej,
2) 42 kg - przy pracy dorywcze;

Niedopuszczalne jest zespotowe przemieszczanie przedmiotéw o masie przekraczajacej 500 kg.

Dopuszczalna masa tadunku przemieszczanego na wozku po terenie ptaskim o twarde;
nawierzchni nie moze przekracza¢ 450 kg na pracownika, tgcznie z masg wozka. Przy przemieszczaniu
tadunku na wozku po pochylniach wigkszych niz 5% masa fadunku, tacznie z masg wozka, nie moze
przekracza¢ 350 kg. Niedopuszczalne jest reczne przemieszczanie tadunkéw na wozkach po pochyleniach
powierzchni wiekszych niz 8% oraz na odlegtos¢ wieksza niz 200 m. Wézki powinny zapewnia¢ stabilno$¢
przy zatadunku i roztadunku.

Wozki przemieszczane na szynach oraz wozki kotowe przemieszczane na pochyleniach powinny posiada¢
sprawnie dziatajgce hamulce.

Sposob fadowania oraz rozmieszczenia fadunkéw na wézkach i taczkach powinien zapewniaé
stabilnos¢ podczas przemieszczania. Przedmioty przewozone na wdzkach nie powinny wystawaé poza
obrys wdzka i przestania¢ pola widzenia.
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