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SPIS RYSUNKOW
Nr. Tres¢é rysunku Skala
E-1 | Instalacje elektryczne. Rzut sortowni. 1:200
E-2 | Instalacje elektryczne. Rzut dyspozytorni. 1:100
E-3 [ Instalacje elektryczne. Rzut bokséw. 1:200
E-4 | Schemat blokowy zasilania.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych w ramach
modernizacji instalacji mechanicznego przetwarzania odpaddw na terenie Zaktadu Gospodarki Odpadami
w Wardyniu Gornym i utworzenia Regionalnego Centrum Odzysku i Recyklingu.

Inwestor:

Miedzygminne Przedsigbiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0.
Wardyn Gorny 35
78-320 Potczyn Zdrdj

2. Podstawa opracowania

= podkfady architektoniczno-budowlane w skali 1:100,
= wytyczne instalacji branzowych,
= obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie:

Instalacja uziemienia i potaczen wyrownawczych,
instalacje odgromowa,

rozdzielnice,

instalacja oSwietlenia podstawowego i awaryjnego,
instalacja gniazd serwisowych,

instalacja zasilania urzadzen sanitarnych,

ochrong przeciwprzepieciowa,

ochrong przeciwporazeniowa,

o gtéwny, pozarowy wytgcznik pradu.

(@)

O O O O O O O

Linia zasilajace rozdzielnice znajdujq sie w zakresie opracowania dotyczacego sieci zewnetrznych
i o$wietlenia terenu.

Rozdzielnice zasilajaco-sterujace technologig obiektu nie sg zakresem tego opracowania. Kompletne
rozdzielnice zaprojektuje i dostarczy producent technologii.

4. Sortownia

41.  Charakterystyczne dane obiektu

Zasilanie: linie kablowe typu YKY 4x.... (uktad TN-C) z rozdzielnicy gtownej RGNN
w proj. stacji trafo. wprowadzane bezposrednio do szaf elektrycznych
w obiekcie.
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Napiecie zasilania: 230V/400V;

Wykaz urzadzen: RS2:
Technologia: 413 kW
Instalacje ogdlne sortowni: 35 kW
Budynek socjalny RB: 2,5 kW
Dyspozytornia RD: 9 kW

Moc zainstalowana: tacznie: 459,5 kW

Ochrona przeciwporazeniowa: samoczynne  wytaczenie  zasilania,  potaczenia  wyrownawcze,
zabezpieczenia roznicowo-pradowe indywidualne lub grupowe;

Ochrona przeciwprzepieciowa: ograniczniki typu I+lI
Uktad sieci: TN-C-S.

42, Zasilanie

4.2 1. Rozdzielnica sortowni RS2

Rozdzielnice RS2 zlokalizowano w budynku proj. sortowni. Rozdzielnice wykonac w szafie:
= natynkowej, stojacej, stalowej,
= stopien ochrony min. IP54,
= klasa izolacji|,
= napiecie znamionowe AC 400 V, 50Hz.

Do rozdzielnicy RS2 doprowadzona bedzie linia zasilajgca z rozdzielnicy RGNN stacji transformatorowe;.
Linia zasilajgca jest przedmiotem opracowania dot. sieci zewnetrznych.

Rozdzielnica wyposazona zostanie w kompaktowy roztacznik gtowny 1000A z wyzwalaczem wzrostowym
podtagczonym od przycisku PWP.

Rozdzielnica wyposazona zostanie w lampki kontrolujgce napiecie zabezpieczone wytgcznikami
nadpradowymi jednobiegunowymi B6A.

W rozdzielnicy RS2 zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy I+l ograniczajace przepiecia do poziomu
1,5kV.

Z rozdzielnicy RS2 zasilone zostana;
= obwody oswietlenia og6lnego i awaryjnego sortowni,
obwody oswietlenia na elewacji sortowni,
zestawy gniazd serwisowych,
napedy bram,
ogrzewanie elektryczne,
kable grzejne,
urzadzenia wentylacyjne sortowni,
szafy technologiczne.

W szafie RS2 wykona¢ rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny N. Punkt
rozdziatu uziemi¢ poprzez potaczenie linkg LgY (o przekroju rownym potowie przekroju kabla fazowego
zasilajgcego rozdzielnice) z przewodem uziemiajgcym w postaci bednarki ocynkowanej 30x4 mm
wyprowadzonej z uziomu otokowego. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5 Q.
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4.2.2. Rozdzielnice technologiczne
Urzadzenia technologiczne sortowni zostang zasilone z szaf zasilajaco-sterowniczych.

Szafy zasilajaco-sterownicze zostang dostarczone przez producenta urzadzen technologicznych razem
ztymi urzadzeniami. Szafy powinny byC wyposazone we wiasne aparaty zabezpieczajace,
przeciwprzepieciowe, rdznicowopradowe, powinny zapewniaC ochrong przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz umozliwia¢ sterowanie procesem technologicznym sortowni.

Do szaf zostang doprowadzone indywidualne linie zasilajace z rozdzielnicy gtéwnej RS2. Niniejsze
opracowanie obejmuije tylko trasy linii zasilajacych w obrebie budynku. Dobdr kabli w zakresie opracowania
dot. sieci zewnetrznych i oSwietlenia.

43. Instalacje elektryczne wnetrzowe

4.3.1. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego

Instalacje osSwietleniowa podstawowego hali sortowni wykona¢ przewodami typu YDYZo 5x2,5 mm?
i zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi B16A. OsSwietlenie awaryjne wykona¢ na oprawach
dwufunkcyjnych. Zasilanie opraw przewodem YDY 4x1,5 mm2. Dodatkowa zyta przeznaczona bedzie do
monitorowania napiecia w sieci.

Oswietlenie podstawowe wykonac na oprawach:
= przemystowych LED typu High bay IP65 o mocy ok. 170 W w hali sortowni,
= przemystowych LED IP65 0 mocy 60 W w hali sortowni — o$wietlenie ciggéw komunikacyjnych.

Srednie natezenie o$wietlenia mierzone na podtodze w hali sortowni powinno wynosié co najmniej 200 Ix.

Oswietlenie podstawowe hali sortowni podzielone zostanie na sektory zataczane osobnymi stycznikami
o$wietleniowymi. Kazdy stycznik sterowany bedzie kompletem przyciskéw monostabilnych zatacz/wylgcz.
Przewidziano trzy komplety przyciskdw. Przyciski zlokalizowane zostang przy wejéciach do obiektu. Przyciski
wykonane bedg w kasecie z tworzywa o stopniu ochrony IP 65. Laczniki i kasety zamontowane zostang na
wysokosci ok. 1,2m od gotowe] posadzki.

Oswietlenie awaryjne bedzie posiadato mozliwos¢ recznego zatgczenia. OSwietlenie awaryjne zataczane
bedzie przekaznikiem bistabilnym sterowanym przez przyciski samopowrotne (monostabilne) umieszczone
przy kazdych drzwiach wejsciowych do sortowni. Przy wejsciu na hale pracownik bedzie miat mozliwosé
zatgczenia opraw LED o$wietlenia awaryjnego, i w razie koniczno$ci dojscia do tgcznikow oswietlenia
podstawowego i jego zatgczenie.

Na zewnatrz hali nad drzwiami zastosowac plafoniery techniczne LED 9 W o stopniu ochrony IP54, odporne
na warunki atmosferyczne. Oprawa powinna by¢ wyposazona w modut awaryjny 1h z termostatem oraz
czujnik zmierzchowy. Nad drzwiami wyj$ciowymi, wewnatrz hali zamontowa¢ oprawy ewakuacyjne typu
LEXit” ze zrodtami LED o mocy 3 W. Wszystkie oprawy powinny posiada¢ aktualny certyfikat CNBOP. Czas
podtrzymania o$wietlenia awaryjnego powinien wynosi¢ minimum 1 godzine.

Natezenie o$wietlenia awaryjnego powinno wynosi¢ minimum 1Ix w osi $ciezek ewakuacyjnych oraz min. 5
Ix przy urzadzeniach pozarowych (np. hydrantach).

Lokalizacje opraw awaryjnych nalezy uzgodnic¢ ze stuzbami ppoz.

Plan instalacji oSwietleniowej przedstawiono na rzucie sortowni przy czym zwraca si¢ uwage, ze typ
i rozmieszczenie opraw nalezy dostosowac do ostatecznego rozmieszczenia maszyn na hali.
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4.3.2. Instalacja zasilania gniazd serwisowych

W sortowni zainstalowa¢ zestawy gniazd serwisowych. Zestawy zamocowa¢ we wskazanym miejscu na
wysokosci ok. 1,6 m. Zestawy zabezpieczono w rozdzielnicy roztgcznikami bezpiecznikowymi z wktadkami
gG32A. Zasilanie zestawu gniazd wykona¢ przewodem typu YDYZo 5x6 mm2,

W sktad jednego zestawu wchodzi:
= 2xgniazdo 16 A, 230 V, 1f,
= gniazdo 16 A, 230/400 V, 3f,
= gniazdo 32 A, 230/400 V, 3f,

Parametry techniczne catego zestawu:
= napiecie znamionowe 230/400V, ~50Hz,
= prad znamionowy 32A,
= stopien ochrony min. IP44,
= klasa ochronnosci |l.

Plan instalacji gniazd serwisowych przedstawiono na rzucie sortowni.

4.3.3. Instalacja zasilania bram

Zgodnie z projektem architektonicznym, hala sortowni wyposazona zostanie w dwanascie bram. Wszystkie
bramy bedg posiadaty napedy elektryczne. Zatozono, ze jeden naped bramy posiada zasilanie tréjfazowe
o mocy 1,1 kW. Naped bramy powinien by¢ dostarczony przez producenta razem ze sterownikiem, kasetami
i przewodami sterowniczymi oraz dodatkowo dla bram biorgcych udziat w oddymianiu modut bateryjny
zasilania pozwalajacy na otwarcie bramy mimo braku zasilania sieciowego.

W poblizu miejsca montazu napedu/sterownika bramy zostanie wyprowadzony wypust kablowy 2m w celu
podtgczenia.

Kazdy sterownik napedu bramy powinien posiada¢ zabezpieczenie termiczne silnika oraz przekaznik
kolejnosci i zaniku fazy do ochrony silnika.

44,  Oswietlenie na elewacji sortowni

Na elewacji sortowni zaprojektowano oprawy o$wietleniowe typu naswietlacz LED o mocy 50 W kazda.
Oprawy zataczane bedg stycznikiem w rozdzielnicy RS2. Do stycznika doprowadzony bedzie impuls
sterujgcy z sieci oS$wietleniowej, dzieki czemu osSwietlenie zewnetrzne zaktadu bedzie zataczane
jednoczesnie.

45,  Gtdwne trasy kablowe

Wewnatrz obiektu, gtéwne linie kablowe prowadzi¢ w korytach kablowych oraz w rurach instalacyjnych.
Nalezy tak prowadzi¢ instalacje aby nie narusza¢ powierzchni i nie powodowa¢ uszkodzen fabrycznych
powtok np. antykorozyjnych.

Odgatezienia przewoddéw wykona¢ w puszkach instalacyjnych, oprawach, puszkach gniazd i tacznikow.
Wszystkie trasy kablowe nalezy ukfada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do $cian, sufitow lub
podtdg.

Wszystkie przejscia miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢é masg ognioodporng o stopniu odpornosci
ogniowej réwnym odpornosci wydzielenia przez ktére przechodzg kable i przewody.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy przeanalizowaé szczegdtowo sposob doprowadzenia kabli do szaf
technologicznych - nie wyklucza sie prowadzenia kabli rurach ochronnych pod posadzka.
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46.  Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Linia zasilajgca sortownie bedzie wyprowadzona z rozdzielnicy gtownej RGNN w stacji transformatorowej.
Na zasilaniu szafy RS2 zainstalowany bedzie roztacznik z wyzwalaczem nadpradowym. Do wyzwalacza
podtaczony zostanie przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) w postaci jednobiegunowego przycisku
zlokalizowanego przy gtdbwnym wejsciu do sortowni. Przycisk musi by¢ zasilany przewodami ognioodpornymi
typu HDGs 3x2,5 mm? z automatycznego przetacznika faz w rozdzielnicy RS2.

Nacisnigcie przycisku PWP musi powodowac odtgczenie zasilania wszystkich urzadzen w sortowni.
Lokalizacje przycisku PWP uzgodnic ze stuzbami ppoz.

47.  Uziemienie i potgczenia wyrdwnawcze

W celu zapewnienia ochrony odgromowej, dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym oraz
poprawnego dziatania urzadzen elektrycznych nalezy wykona¢ uziom otokowy budynku. Utozy¢ wspdlny
otok dla projektowanych hal sortowni oraz budynku socjalnego. Ponadto do uziomu podtaczy¢ takze
kontener sprezarkowy. Uziom potaczy¢ z uziemieniem istniejacej hali.

Uziom otokowy wykona¢ taSma stalowg ocynkowang 30x4 mm uktadang wokét obiektow. Tasme uktadac na
gtebokosci minimum 0,5m i w odlegtosci minimum 1,0m od zewnetrznych $cian obiektu. Uziom taczy¢
z wszystkimi napotkanymi, metalowymi konstrukcjami pod ziemig (np. zbrojenia fundamentéw, $cian) oraz ze
zbrojeniem modutdéw. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 5 Q.

Do uziomu nalezy przytaczy¢ przewody uziemiajace ktore nalezy wprowadzi¢ do:
= zigcz probierczych instalacji odgromowej ZP,
= gtdwnej szyny wyrdwnawczej,
= ewentualnych, miejscowych szyn uziemiajgcych oznaczonych SU,
= Kkonstrukcji urzadzen technologicznych.

Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki ocynkowanej 30x4mm i trwale potaczy¢ z uziomem poprzez
spaw.

Wszystkie potaczenia spawane chroni¢ przed korozjg masg bitumiczng (pod ziemig) lub wazeling techniczng
(na powietrzu).

W celu uziemienia instalacji technologicznej zostang zamontowane szyny uziemiajace (SU) na $cianach hali.
Ponadto, linia technologiczna zostanie bezpo$rednio uziemiona w punktach wskazanych przez dostawce
urzadzen technologicznych. Do szyn przytaczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia i instalacje znajdujace sie w
poblizu.

Do gtéwnej szyny wyrownawczej podtaczyc¢:
= przewod uziemiajgcy wyprowadzony z uziomu otokowego w postaci bednarki Fe/Zn 30x4 mm,
= szyne PE rozdzielnic RS2 przewodem LgY ,
= ograniczniki przepie¢ przewodem LgY 25 mm?,
= potgczenia wyréwnawcze gtéwne przewodem LgY 25 mm?:
o metalowg instalacje wodng — wodomierz powinien zosta¢ zmostkowany,
o metalowg instalacje Sciekowa,
o metalowq instalacje wentylacyjna,
o metalowe cze$ci konstrukcyjne obiektu (np. konstrukcja, dzwigary, prowadnice, metalowa
elewacije itp.), o ile sg dostepne,
o zyly zewnetrzne przewodow wspdtosiowych, metalowe powtoki badz ekrany wprowadzonych do
obiektu przewodow telekomunikacyjnych
= ewentualne przewody uziemien funkcjonalnych,
= szyny wyrdwnawcze miejscowe (SU) przewodem LgY 25 mm2,
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Potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe miedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi (np. obudowy urzadzen
elektrycznych) lub miedzy czeSciami przewodzacymi dostepnymi i obcymi (np. metalowe konstrukcie,
rurociagi) wykonac przewodem LgY 6 mm2,

Potaczenia wykonac jako skrecane. Przewody o zielono-z6ttej barwie izolacji.

48. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa przewiduje sie jej wykona¢ poprzez wykorzystanie stalowego poszycia hali
| pofaczenia go z uziemieniem. Zaktada sig, ze przy wytadowaniu moze doj$¢ do uszkodzenia poszycia hali.

Przewody odprowadzajace zostang potaczone z przewodami uziemiajacymi w ztgczach probierczych. Ztacza
zostang umieszczone na elewacji lub w studzienkach probierczych osadzonych w gruncie przy obiekcie.

4.9. |Instalacja kabli grzejnych
Przewiduje sie wykonanie instalacji kabli grzejnych na:
- rurociggach wewnatrz hali

- dachu w miejscu spodziewanego zalegania $niegu — wzdtuz $ciany murowanej o wys. 30cm ponad potaé
dachu proj.

410.  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujgcych w uktadzie TN-C-S
zaprojektowano:
= zainstalowanie przy rozdzielnicy budynku gtownej szyny wyrdwnawczej i przytaczenie do niej:
o uziomu otokowego,
o szyny PE rozdzielnicy,
o ogranicznikow przepiec,
o potaczen wyréwnawczych gtéwnych (instalacje wykonane z metalu wchodzace do obiektu,
konstrukcja obiektu),
o miejscowych szyn uziemiajacych,
= ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czeSci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
= ochrona przed dotykiem po$rednim realizowana jest przez samoczynne wytgczenie napiecia oraz
zastosowanie w obwodach (grupowo lub pojedynczo) wytacznikéw ochronnych réznicowo pradowych
0 znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

411.  Ochrona przeciwprzepieciowa
Zaprojektowano wielostopniowy system ochrony przepieciowe.

W stacji transformatorowej zostang zainstalowane ograniczniki przepie¢ klasy | zapewniajgce ochrong do
poziomu 2,5 kV.

W rozdzielnicy gtéwnej RS2 obiektu nalezy zainstalowaC ograniczniki przepie¢ klasy I+, ograniczajace
przepigecia do poziomu 1,5 kV.

Szafy zasilajgco sterownicze urzadzen technologicznych powinny posiada¢ wiasne ograniczniki przepiec.
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412. Zabezpieczenia przeciwpozarowe budynku

Instalacja odgromowa,

przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP),

oSwietlenie ewakuacyjne,

wszystkie przejscia tras kablowych przez $ciany wydzielenia pozarowego uszczelni¢ przegrodq
ognioodporng o odpornosci ogniowej réwnej odporno$ci wydzielenia przez ktére przechodzg kable
| przewodly.

413. Uwagi koricowe

Rozmieszczenie facznikdw i gniazd w obiekcie moze ulec zmianie po uzgodnieniach z Inwestorem. Nie moze
ulec zmniejszeniu liczba zainstalowanych gniazd i wypustow o$wietleniowych.

Podczas trasowania kabli i przewodow nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na zapewnienie bezkolizyjnego
przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Trasy przewodéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo,
rownolegle do krawedzi Scian i stropow, kucie wnek, bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykona¢ tak, aby nie
powodowac ostabienie elementow konstrukcyjnych budynku. Jezeli w budynku umieszczono juz instalacje
innych branz nalezy zachowac szczegoing ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych
instalacji. Elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacii.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych).

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny, pomiary o proby zgodnie z PN-
|EC 60364-6-61 — "Sprawdzenie odbiorcze”.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z przepisami BHP. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie bhp. Wszystkie metalowe czeSci urzadzen
elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy
przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotaczy¢ do protokotu przekazania
wykonanych prac. Wszelkie zmiany sg mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem za po$rednictwem
biura projektowego.

5. Budynek socjalny

Przy budynku sortowni projektuje sie niewielki budynek socjalny zawierajacy szatnie i fazienki dla
pracownikow sortowni. W budynku przewiduje sie instalacje niewielkiej rozdzielnicy RB dla obwoddw gniazd
i o$wietlenia. Rozdzielnice zasili¢ z szafy RS2, na zasilaniu RB zainstalowa¢ wytgcznik réznicowo-pradowy
0 pradzie uptywu 30 mA.
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Ochrony odgromowej nie przewiduje sie, uziemienie obiektu wspdlne z uziemieniem hali opisane w punktach
dotyczacych hali sortowni.

6. Boksyob.3i4

Projektowane boksy wykonane z elementow Zelbetowych oraz stalowych nalezy obja¢ ochrong odgromows
poprzez wykonanie uziomu i podtgczenia do niego przewodzacych elementdw konstrukcji boksow.

W zakresie instalacji elektrycznej przewiduje sie wytacznie oswietlenie boksow w postaci opraw
przemystowych hermetycznych LED o mocy ok. 80 W. Sterowanie facznikami o stopniu ochrony 1P65.

Zasilanie o$wietlenia obwodem wyprowadzonym i zabezpieczonym w szafie pobliskiej pompowni RP1.

7. Budynek dyspozytorni

7.1. Zasilanie obiektu.

Budynek dyspozytorni zasilony zostanie z projektowanej w ramach odrebnego rozdziatu tomu sieci
zewnetrznych. Zaprojektowano kabel typu YKY 4 x 16 mm2. W budynku projektuje sie gtéwng rozdzielnice niskiego
napigcia RD zlokalizowang w korytarzu. Rozdzielnice nalezy wykona¢ jako stalowg szafke o stopniu ochrony IP 30.
Z rozdzielnicy zasilone zostanie o$wietlenie wewnetrzne, zewnetrzne, ewakuacyjne, gniazda ogdlne i komputerowe,
grzejniki konwektorowe, sygnalizatory na zjazdach z wag itd.. Z szafy RD nalezy takze wyprowadzi¢ obwdd do
zasilania wag.

Przy rozdzielnicy RD nalezy wykonac gtéwng szyne wyréwnawczg do ktorej przytaczy¢ wszystkie metalowe
instalacje wchodzace do obiektu, przewodd uziemiajacy, szyne PE rozdzielnicy. Rozdzielnica w systemie TN-C-S, punkt
rozdziatu w rozdzielnicy RD.

W rozdzielnicy projektuje sie¢ ochrone przeciwprzepigciowg zrealizowang poprzez zastosowanie
ogranicznikdw przepie¢ klasy I+I.

7.2.  Instalacje elektryczne wnetrzowe.

Instalacja oSwietlenia
Oswietlenie budynku zostanie zrealizowane za pomocg opraw oswietleniowych ze zrédtami LED. Instalacje zasilajacq

i sterowniczg uktada¢ pod tynkiem. Projektuje sie oprawy o$wietleniowe do montazu nastropowego. Potgczenia
obwoddw zasilajacych i sterujacych wykonywa¢ w puszkach instalacyjnych podtynkowych oraz listwach zaciskowych
opraw o$wietleniowych i tacznikow.

Oswietlenie pomieszczen musi spetia¢ wymagania obowigzujgcej normy:

- komunikacja: 150 Ix
- pomieszczenia sanitarne: 200 Ix,
- portiernia, wagowy: 300 Ix

Wszystkie przewody uktada¢ prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian i stropéw. Sterowanie o$wietleniem
odbywac sie bedzie poprzez taczniki podtynkowe zainstalowane przy oswietlanych pomieszczeniach. Stopieri ochrony
tacznikdw oswietleniowych w pomieszczeniach wilgotnych powinien by¢ min. IP44. Instalacje oSwietlenia wykonac
przewodem typu YDY(Zo) 3x1,5mm.
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Przed wejsciem zawieszona zostanie oprawa LED o mocy 9 W. Oprawa sterowana bedzie czujnikiem
zmierzchowym.

Projektuje sie dedykowane oprawy o$wietlenia awaryjnego ze zrédtami LED. Zasilanie opraw os$wietlenia
awaryjnego wykonac z tych samych obwodéw co o$wietlenie podstawowe. Do kazdej oprawy o$wietlenia awaryjnego
doprowadzi¢ dodatkowg zyte zza tacznika do inwertera w oprawie. Nad drzwiami wyjSciowymi zaprojektowano
o$wietlenie kierunkowe drég ewakuacyjnych. Ostateczng lokalizacje o$wietlenia kierunkowego uzgodni¢ ze stuzbami

p.poz.

7.3.  Instalacja gniazd wtykowych i ogrzewania.

W budynku przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych podtynkowych oraz zasilania podgrzewacza wody
znajdujacego sie w toalecie i grzejnikéw elektrycznych. Instalacje wykona¢ przewodem typu: YDY(zo) 3x2,5 mm?
uktadanym w tynku. Przewody uktada¢ prostopadle i réwnolegle do krawedzi Scian i stropdw. Wszystkie potaczenia
obwodéw zasilajacych wykonywa¢ w listwach zaciskowych gniazd wtykowych. W pomieszczeniach wilgotnych
projektuje sie gniazda wtykowe o stopniu ochrony IP44. Gniazda wtykowe w instalowa¢ na wysokosci 0,3 m od
posadzki pomieszczenia o ile nie ma innych wytycznych technologicznych z wytaczeniem fazienek gdzie gniazda
instalowa¢ na poziomie 1,3 m.

74.  Miejscowe potgczenia wyréwnawcze.

W toalecie, projektuje sie wykonanie miejscowych potaczen wyréwnawczych. Polaczenia wykonac przewodem
typu LgY 1x4mm? o kolorze izolacji zoto-zielonym. Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych pod tynkiem
pomieszczen. W miejscu nie pogarszajacym estetyki pomieszczenia nalezy zainstalowaé miejscowg szyne potgczen
wyrownawczych — zestaw zaciskow. Do szyny nalezy przytaczyé wszystkie metalowe urzadzenia, elementy
wyposazenia iinstalacie wchodzace lub przechodzace przez pomieszczenie. Potaczenia wykonac jako skrecane.
Miejscowg szyne potaczen wyrownawczych potaczy¢ przewodem LgY 1x6 mm z gtéwng szyng uziemiajacqy
zainstalowang przy rozdzielnicy RD. Kazdg z miejscowych szyn potaczen wyréwnawczych dodatkowo pofaczy¢ z
przewodem uziemiajacym wyprowadzonym z uziomu.

7.5.  Gtowny wytacznik pradu.

W obiekcie projektuje sie wykonanie wytacznika pradu zlokalizowanego w rozdzielnicy w postaci rozigcznika
izolacyjnego. Zadziatanie wylgcznika spowoduje wytgczenie zasilania w budynku (odtacza tablice RD).

7.6.  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji i instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w uktadzie TN-C-S
zaprojektowano:

a) Zainstalowanie przy rozdzielnicy gtéwnej budynku RD gtéwnej szyny uziemiajacej (zestaw zaciskow)
i przytaczenie do niej:

- uziomu otokowego / fundamentowego przewodem FeZn 30x4 mm,

- szyne PE rozdzielnicy RD - przewodem LgY 1x10 mm?,

- ograniczniki przepie¢ — przewodem LgY 1x25 mm2,

- instalacje wykonane z metalu wchodzace do budynku,

- potaczenia wyréwnawcze czesci przewodzacych dostepnych — przewodem LgY 1x6 mm?.

- miejscowe szyny uziemiajace — przewodem LgY 1x6 mm?

b) Wykonanie potaczen wyréwnawczych miejscowych w fazienkach, toaletach taczac metalowe elementy
miedzy sobg przewodem LgY 1x4 mm? prowadzonym w rurze PCV o $rednicy 16 mm oraz przewodem PE.
Potaczenia wykona¢ w miejscowych szynach potaczen wyréwnawczych. Szyny mocowaé pod umywalkg i /
lub w miejscach nie pogarszajacych estetyki pomieszczenia. Ochrona przed dotykiem bezposrednim
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realizowana jest przez izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston
o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

c) Ochrona przed dotykiem po$rednim realizowana jest przez zastosowanie w obwodach (grupowo lub
pojedynczo) wytacznikéw ochronnych réznicowo pradowych o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA,
ktdre jednoczesnie uzupetniajg ochrone przed dotykiem bezposrednim.

7.7. Ochrona przeciw przepieciowa

W rozdzielnicy RD zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu I+l. Ograniczniki przepie¢ w rozdzielnicach w razie
potrzeby nalezy odbezpieczy¢ wktadkg bezpiecznikowg o pradzie znamionowym nie wigkszym niz 125 A.

7.8.  Zabezpieczenia pozarowe budynku.

Zabezpieczenia pozarowe budynku obejmujg wykonanie nastepujgcych instalacji i systeméw opisanych
powyzej:
- gtéwny wytacznik pozarowy,
- instalacja SSP (wg. odrebnego punktu opracowania),
- instalacje odgromowa,
- instalacja o$wietlenia awaryjnego.
Dodatkowo wszystkie przejscia tras kablowych przez Sciany wydzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ przegrodq
ogniowg 0 odpornosci ogniowej rownej odpornoéci wydzielenia przez ktére przechodzi instalacja. W celu uszczelnienia
przejécia nalezy zastosowac np. mase systemu Hilti.

7.9.  Instalacja odgromowa.

Dla budynku nalezy wykona¢ instalacie odgromowa na dachu poprzez utozenie zwodéw poziomych niskich.
Jako przewody odprowadzajace i zwody niskie nalezy zastosowaé drut o S$rednicy 8mm wykonany ze stali
ocynkowanej FeZn. Zwody niskie uktada¢ na wspornikach dachowych przystosowanych do dachéw pokrytych papa,
pod wspornikami betonowymi musi znajdowa¢ sie podktadka bitumiczna. Przewody wprowadzi¢é do zigcza
probierczego ZP. Zigcze probiercze wykona¢ poprzez potaczenie skrecane przewodu odprowadzajacego
z przewodem uziemiajacym wyprowadzonym z uziemienia. Ewentualne urzadzenia zainstalowane na dachu obiektu
nalezy obja¢ ochrong odgromowa stosujac iglice odgromowe. Do siatki zwoddw niskich przytaczy¢ wszystkie metalowe
elementy konstrukcyjne i wykonczeniowe znajdujace sie na dachu budynku.

7.10.  Uziemienie i gtbwne potaczenia wyrdwnawcze.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej oraz zapewnienia ochrony dodatkowe] przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy wykona¢ uziom budynku. Projektuje sie uziom otokowy jednak w miare mozliwo$ci zaleca sie
wykonanie uziomu fundamentowego. (Do ustalenia na etapie PW i ostatecznego projektu budynku). W celu
wykonania uziomu, nalezy utozy¢ w ziemie wokot budynku bednarke stalowa, ocynkowang Fe/Zn 30x4.

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 5 Q. Do uziomu nalezy przytaczy¢ przewody uziemiajace
ktore nalezy wprowadzi¢ do:

- Ztacz probierczych instalacji odgromowej oznaczonych ZP,

- gtownej szyny uziemiajacej oznaczonej GSU,

- miejscowych szyn uziemiajacych oznaczonych SU.

Przy rozdzielnicy gtéwnej oznaczonej RD nalezy wykona¢ gtéwne potgczenia wyrdwnawcze. Przy rozdzielnicy
nalezy zainstalowaC gtéwng szyne uziemiajacq jako zestaw zaciskdw. Do gtownej szyny uziemiajacej nalezy
przytaczy¢:

- instalacje rurowe metalowe wchodzace do budynku,
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- elementy konstrukcyjne budynku,

- szyne PE rozdzielnicy,

- przewod uziemiajacy,

- miejscowe szyny potaczen wyréwnawczych

Gtéwne potaczenia wyrownawcze z wyjatkiem przewodu uziemiajacego i zyly kabla zasilajacego wykonac przewodem
LgY 1x10mm? uktadanym pod tynkiem/na tynku. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 5mm. Przewdd
ukfadac prostopadle i réwnolegle do krawedzi $cian i stropow. Wszystkie potaczenia powinny zosta¢ wykonane jako
skrecane. Potgczenia wyrownawcze wykonac¢ przewodem o zéto — zielonej barwie izolacji.

8. Instalacje pozarowe

8.1.  Instalacja sygnalizacji pozaru SSP

Przewiduje sie wykonanie instalacji SSP dla wszystkich projektowanych obiektéw. Centrala zainstalowana zostanie
w miejscu przeznaczonym dla dozoru — pomieszczenie wagowego. Centralka musi zosta¢ wyposazona w jeden modut
liniowy umozliwiajace utworzenie czterech adresowalnych linii (petl) dozorowych oraz musi posiada¢ mozliwo$é
rozbudowy o dalsze moduty liniowe. Do ochrony obiektu wykorzystano wszystkie linie 1 modutu. Centralka
wyposazona w baterie akumulatorow stanowiacg zasilanie rezerwowe wystarczajace na minimum 36 godzin pracy
systemu po zaniku napiecia sieciowego. Bateria zasilania rezerwowego umieszczona jest wewnatrz obudowy centralki.

Instalacje w budynkach nalezy wykona¢ kablem typu YnTKSYekw 1x2x0,8 w izolacji zewnetrznej w kolorze
czerwonym. W pomieszczeniach biurowych instalacje nalezy uktadaé pod tynkiem a w pozostatych na tynku za
pomocg dedykowanych zamocowan. Zesp6t kablowy (kabel wraz z elementem mocujacym) musi posiadaé aktualny
certyfikat CNBOP.

Instalacjq sygnalizacji pozaru zostaly objete:

- budynek socjalny (ob. nr 10) - linia dozorowa r 1

- budynek sortowni (ob. nr 1, 2a) - linia dozorowa nr 2 3

- budynek dyspozytorni (ob. nr 9) - linia dozorowa nr 4

Pomigdzy budynkami w kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ kable typu XzZTKMXpw 5x2x0,8 i zakonczy¢ go w puszkach
PIP-2. Przy puszkach nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe typu DataPro 2x36V 0,3Q montowane
w skrzynkach typu S4.

Czujki pozarowe

Gniazdo z czujka nalezy montowa¢ na suficie. We wszystkich pomieszczeniach przewidziano montaz optycznych
czujek dymu typu np. DOR-4046 lub czujki wielosensorowe typu np. DUT-6046.

Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczne ostrzegacze pozaru typu np. ROP-4001M nalezy montowaé w ciggach komunikacyjnych oraz przy wyjéciach
z budynkéw. ROP-y nalezy zamontowa¢ na $cianie za pomoca kotkéw rozporowych na wysokosci okoto 1,5 m od
podtogi.

Sygnalizatory akustyczne

W budynkach przewidziano montaz sygnalizatoréw typu SA-K7. Instalacje do sygnalizatoréw akustycznych nalezy
kablem typu HDGs PH90 2x1,0 uktadanym pod tynkiem zgodnie z wytycznymi montazu kabli niepalnych. Do
mocowanie kabla do $ciany nalezy wykorzysta¢ certyfikowane uchwyty metalowe.
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Moduty kontrolno — sterujace
W instalacji zastosowano nastepujace rodzaje modutéw kontrolno-sterujacych:

- modut sterujgcy wielowyjsciowy (8 wyjs¢) typu np. EWS-4001 do wytaczania klimatyzaciji i wentylacji w rozdzielnicach
nn ( kabel HDGs 2x1,0)

- modut kontrolno — sterujacy (1 wyjscie i 2 wejscia) np. EKS-4001 do nadzoru i sterowania klap odcinajacych oraz
wylgczanie central wentylacyjnych i klimatyzacji w rozdzielnicach napiecia (kabel HDGs 2x1,0)

Kable typu HDGs PHI0 nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi montazu kabli niepalnych.
Whytyczne do programowania centrali

Po otrzymaniu sygnatu pozarowego z czujki lub przycisku ROP na wys$wietlaczu cyfrowym wy$wietli¢ sie ma nr grupy,
nr elementu, adres stowny zagrozonego pomieszczenia. Jednoczesnie zapali¢ sie ma czerwony wskaznik pozar.
Zadziatanie czujki wywota¢ ma alarm optyczny i akustyczny (ALARM | STOPNIA) w centrali przez czas T1 (60s)
i przeznaczony jest na zgloszenie personelu obstugujacego System (jezeli personel jest obecny). Jezeli w czasie T1
obstuga nie podejmie dziatah przy Systemie SAP centrala ma przej$¢ automatycznie do ALARMU Il STOPNIA.
Zgtoszenie sie personelu przedtuza czas trwania ALARMU | STOPNIA o czas T2 (max 300s) — czas na weryfikacje
alarmu pozarowego dobierany indywidualnie dla kazdego obiektu, mierzony od chwili potwierdzenia.
Po czasie T2, jezeli obstuga wczes$niej nie przeprowadzi kasowania Systemu SAP nastapi¢ ma ALARM [l STOPNIA -
POZAROWY.

8.2.  Instalacja oddymiania

Instalacja oddymiania zostata przewidziana w budynku sortowni. Lokalizacja klap dymowych ich dobér oraz
zainstalowanie ich w budynku ujeto w projekcie architektonicznym.

Dla sterowania systemem oddymiania zapewniono nastepujgce mozliwosci otwarcia klap dymowych:

a. automatyczne otwarcie pojedynczej klapy dymowej w wyniku zadziatania termowyzwalacza umieszczonego przy
klapie, wyposazonej w kontaktron, ktory wysyta sygnat do centralki sterujacej oddymianiem; po odebraniu sygnatu
centralka sterujgca oddymianiem wysyta sygnat sterujacy do skrzynki alarmowej CO2 w celu otwarcia wszystkich klap
dymowych w jednym zbiorniku dymu oraz do sterownika bram napowietrzajacych w celu otwarcia otworéw dolotowych,

b. reczne otwarcie wszystkich klap dymowych znajdujacych sie w danym zbiorniku dymu za pomocg dzwigni w
skrzynce alarmowej CO2,

C. reczne otwarcie bram napowietrzajacych za pomocg przycisku oddymiania podtaczonego do centralki sterujacej
oddymianiem.

Automatyczne otwarcie pojedynczej klapy dymowej powoduje otwarcie wszystkich klap dymowych w danym zbiorniku
dymu poprzez przestanie sygnatu sterujgcego kablem telekomunikacyjnym (kabel bez odporno$ci ogniowej — system
dziata na zasadzie tzw. ,przerwy”) do centralki sterujacej oddymianiem. Otwarcie klapy dymowej powoduje otwarcie
bram napowietrzajacych. Na terenie zaktadu bedzie przebywaé ochrona, zapewniajaca nadzér 24h. Wykonawca
systemu oddymiania zobowigzany jest do przeszkolenia personelu -ochrony, ktéra w przypadku wystapienia pozaru
bedzie odpowiedzialna za uruchomienie odpowiedniej skrzynki alarmowej CO2 oraz otwarcie bram napowietrzajgcych.
W skfad instalacji sterowanie klapami wchodzg centralki oddymiania, przyciski oddymiania orazo kablowanie.
Instalacja od centralek oddymiania do bram dolotowych oraz do przyciskow oddymiania zostanie wykonana kablami
niepalnymi PH90.
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9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Zgodna z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126

1.

Zakresy wykonywanych prac:

rozdzielnice elektryczne,

wewnetrzne linie zasilajace,

instalacja oSwietleniowa,

instalacja uziemienia,

potaczenia wyrbwnawcze gtowne i miejscowe,
instalacja odgromowa,

instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych,
ochrona przeciwprzepieciowa,

ochrona przeciwporazeniowa.

KolejnosSc¢ realizacii:

utozenie kabli i przewoddw wewnatrz obiektéw, montaz rozdzielnic,

montaz urzadzen elektrycznych w obiektach (opraw, gniazd, facznikéw, itp.),
wykonanie prac porzadkowych,

wykonanie potaczen,

wykonanie pomiarow i uruchomienie obiektu,

prace wykona¢ w koordynacji z robotami budowlanymi oraz innych branz.

Obiekty istniejace:

= hala sortowni,

= drogi wewnatrzzaktadowe,

= infrastruktura funkcjonujacego zaktadu.

Elementy zadania, ktdre mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
= praca przy rozdzielnicach,
= praca na wysokosci przy ukfadaniu kabli, koryt, wieszaniu opraw oswietleniowych, itp.

Przewidywane zagrozenia:

= montaz kabli i przewodow,

= montaz opraw oSwietleniowych, facznikdw, gniazd, itp.,

= podtgczanie kabli,

= praca na wysokosci — montaz opraw, prowadzenie przewoddéw i kabli do 4m,

= praca na budowie w warunkach jednoczesnego wykonywania prac wielobranzowych,

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do realizacji szczegoinie niebezpiecznych robdt:

= instruktaz ogoIny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrozen
i czasem ich wykonywania,

= instruktaz i nadzor szczegbtowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z wykonania robét

budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie. Wyposazenie techniczne

brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujgce prawidtowe oraz zgodne z przepisami,

dokumentacjg projektowa i instrukcjami montazowymi wykonanie poszczegoinych elementoéw zadania.

= wyposazenie techniczne brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujace prawidtowe
oraz zgodne z przepisami, dokumentacjg projektowa i instrukcjami montazowymi wykonanie
poszczegolnych elementdéw zadania,

= organizacja pracy zapewniajaca optymaline i bezpieczne jej wykonanie,

= okresowe szkolenia pracownikow z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy,
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okresowe egzaminy z zakresu BHP; p. poz. oraz grupy kwalifikacyjne SEP,
wykonywanie robot na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego polecenia
wydawanego przez pracownikdw energetyki zawodowe;,
instrukcje ogdine i szczegdtowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6,
zastosowanie si¢ do wewnetrznych przepiséw i organizacji budowy:
o organizacja ruchu na budowie,
zabezpieczenie wtaciwych drabin, rusztowan i innych elementow do pracy na wysoko$ci,
zaopatrzenie we wiasciwy sprzet do wykonywania prac montazowych,
zapewnienie odpowiedniego ubioru roboczego, kaskéw, kamizelek, rekawic gwarantujacych
bezpieczng prace,
zabezpieczenia wykopdw,
zabezpieczenie drog komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopdw,
zastosowanie ogrodzer miejsc szczegélnie narazonych na niebezpieczenstwo,
wiaéciwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dzwigéw, montazu stupéw itp.,
wiasciwe zabezpieczenie miejsc sktadowania elementow wielkogabarytowych,
zabezpieczenie odpowiednich miejsc do wypoczynku, mycia i spozywania positkow zgodnie
z obowigzujgcymi normatywami,
zapewnienie $rodkéw do udzielenia pierwszej pomocy, dostep do telefonu, informacji o stuzbach
ratunkowych.

O O O O O O O O O

o

8. Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy:

Zagospodarowanie  elektroenergetyczne  terenu  budowy, zapewniajgce  skuteczng  ochrone
przeciwporazeniowg wymaga, aby:

napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale byto ograniczone do warto$ci 25 V pradu przemiennego lub 60 V
pradu statego,

gniazda  wtyczkowe  byly  zabezpieczone  wytacznikami  ochronnymi  réznicowopradowymi
0 znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA (jeden wytgcznik powinien zabezpiecza¢ nie
wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem
nie przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale (uktad SELV),

na terenie budowy byt stosowany uktad sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji transformatorowej w uktadzie TN-C-S
lub w uktadzie TN-S,

sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzagdzenia rozdzielcze o stopniu ochrony
co najmniej IP43,

preferowane byto stosowanie na terenach budowy odbiornikdw, narzedzi oraz urzadzen o Il klasie ochronnosci,
cata instalacja i urzadzenia elekiryczne na terenie budowy byly zabezpieczone wytgcznikiem ochronnym
rdznicowopradowym selektywnym o znamionowym pradzie roznicowym nie wigkszym niz 500mA dla
zapewnienia selektywnej wspotpracy urzadzen zabezpieczajacych

opracowat
Michat Kaczmarek
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